Starkregen-Vorsorge — Hydrotec
entwickelt Vorhersage- und Warnsystem

fiir Kommunen

Oben: Ein lokales Vorher-
sage- und Warnsystem
fiir Starkregen- und Hoch-
wasserereignisse stdrkt

die Klimaresilienz von Kom-
munen und ldsst sich mit
wenig Aufwand realisieren.

Unser Klima hat sich mit dem Ansteigen der mittleren Lufttemperatur in den letzten
Jahren bereits spiirbar verandert. Extremereignisse wie Stiirme, Starkregen und
Trockenzeiten treten haufiger auf und eine weitere Zunahme dieser Phanomene
und der durch sie entstehenden Schaden ist zu erwarten.

Kommunen und Regionen sollten diese Entwicklung ernst nehmen, sich klima-
resilient weiterentwickeln und die vorhandenen Instrumente der Vorsorge nutzen.
GroRRes Potenzial zur Verminderung von Schaden bietet der Aufbau eines lokalen
Vorhersage- und Warnsystems fiir Starkregenereignisse und Hochwasser. Solch ein
System entwickelt Hydrotec derzeit in Zusammenarbeit mit der htw saar.

Konsequenter Schritt: Aufbau eines
kommunalen Starkregenwarnsystems

Viele Stadte und Kommunen nehmen die Starkre-
genvorsorge bereits aktiv in Angriff. Sie haben Stark-
regengefahrenkarten und Starkregenhandlungskon-
zepte fur ihr Gebiet erarbeiten lassen und diese auch
veroffentlicht, sodass Blirgerinnen und Burger sich
informieren und schitzen kénnen.

Die ndchsten Schritte zu einer effizienten Vorsorge
bestehen darin, wirksame Schutzmafnahmen zu er-
arbeiten, damit alle auf das nachste Extremereignis
vorbereitet sind. In diesem Zusammenhang ist der
Aufbau und der Betrieb eines kommunalen Vorhersa-
ge- und Frihwarnsystems fur Starkregen und Uber-
schwemmungen sinnvoll, um kurzfristig und gezielt
durch Warnung, Darstellung der Gefahrensituation,
Evakuierung, Aufbau mobiler Schutzelemente etc.
reagieren zu kdnnen.
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Datenbasis Messsysteme und Modelle

Das von Hydrotec entwickelte Starkregenwarnsys-
tem ist flexibel anpassbar und soll nach Erfordernis
in zwei Stufen betrieben werden konnen.

In der Stufe 1 sollen Warnungen allein auf Grundlage
von DWD-Daten sowie bestehender Messsysteme im
Einzugsgebiet erfolgen. Sensoren erfassen bspw. kon-
tinuierlich Niederschlagsdaten bzw. Wasserstande
an charakteristischen Punkten im Einzugsgebiet und
senden diese Informationen an das Vorhersagesys-
tem. Dabei spielen Typ und Hersteller des Systems kei-
ne Rolle; es muss lediglich eine Fernubertragung der
Messwerte moglich sein (LoRaWA). Werden definierte
Grenzwerte Uberschritten, erfolgt eine Alarmierung
mit der entsprechenden Warnstufe.

Erganzend soll die Stufe 2 in Betrieb gehen, indem
ein 2D-hydronumerisches Modell des Vorhersagege-
biets in das Frihwarnsystem implementiert wird. Das
2D-Modell wird dazu mit relevanten Randbedingun-
gen (Vorfeuchte, Landnutzung, Bodentyp etc.) vor-
gehalten und mit Niederschldgen (Vorhersage oder
aktuelle Messwerte) belastet.



Mit jedem Simulationslauf erfolgt eine kontinuier-
liche Abfrage an virtuellen Pegeln im Einzugsgebiet
(den Risikopunkten) bzgl. der definierten Kriterien.
Sollten diese Uberschritten sein, komm es zur auto-
matischen Auslosung der Warntexte. Die Grundlage
flr die Ausgabe von Warnungen wird also um 2D-Mo-
dellergebnisse erganzt.

Prinzipiell kann zusatzlich ein Flussmodell zur Abbil-
dung der Gefahren durch fluviale Hochwasser inte-
griert werden, falls sich im Einzugsgebiet solch eine
Situation ergibt.

Idealerweise wurde das 2D-Modell fiir den Abfluss
von Niederschlagswasser bereits bei der Erstellung
der Gefahrenkarten generiert. Anderenfalls muss
dies anhand von Gelandemodellen und Gebaudeda-
ten vorab erfolgen.

Vorhersage- und Warnsystems auf Basis
von Delft-FEWS

Die Softwareplattform Delft-FEWS erfillt ideal alle
Voraussetzungen fir die kommunale Starkregenvor-
hersage.

Kontinuierlich werden darin die folgenden Daten ab-
gerufen und verarbeitet:

- DWD-Vorhersagen
- DWD-Messwerte (Radardaten, Stationsdaten)
- Messwerte von Niederschlagsschreibern

- Messwerte von Gewasserpegeln

Delft-FEWS stellt die erfassten Daten in einer Karten-
uUbersicht bzw. als Ganglinien dar. Anhand von Krite-
rien wie Niederschlagsintensitat, Pegelstand etc. de-
finiert die Kommune Warnstufen, zu denen Warnun-
gen ausgegeben werden sollen. Delft-FEWS gleicht
die vorhergesagten/gemessenen Werte kontinuier-
lich mit den definierten Kriterien ab und versendet
bei Uberschreiten der Kriterien die festgelegte Warn-
meldung.

Das 2D-Simulationsmodell wird in das beschriebene
Delft-FEWS integriert. Es berechnet laufend aus den
eingehenden Wetterdaten und Messwerten mogli-
che Starkregenszenarien und die daraus folgenden
Uberschwemmungen.

Warnung per App

Die generierte Warnmeldung lasst sich u.a. per Warn-
App an die Blrgerinnen und Blrger verteilen, was
eine einfache und breite Streuung der Information
ermoglicht. Sinnvoll wire eine Ubergabe der Warn-
meldetexte an vorhandene Warn-Apps. Zusatzlich
kann die Kommune damit schnell Mitarbeitende und
Einsatzkrafte informieren und ggf. analoge Warnsys-
teme wie Sirenen ausldsen.
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Warnmeldungen wirden generiert bei Uberschrei-
tung bestimmter Werte aus dem Messsystem und
erganzend dazu aus den simulierten Werten der Risi-
kopunkte im 2D-Modell.

Oben: Frei verfiigbare Radar-
daten werden in dem kom-
munalen Vorhersagesystem
kontinuierlich eingelesen
und zusammen mit Daten
aus Vorhersagen und lokalen
Messnetzen ausgewertet.

Dashboard bietet der Kommune Uberblick

Auf einer internen Internetseite kann die Kommune
die aktuellen Ergebnisse der Simulationsszenarien
dynamisch abrufen wie in einem Dashboard. Die
zeitliche Entwicklung des Hochwassers lasst sich
darin mit einem integrierten Zeitregler darstellen.
Dadurch lasst sich einfach abfragen, welcher Wasser-
stand etwa in einer Stunde, wahrend der Nacht oder
am ndchsten Tag zu erwarten ist. Zusatzlich konnen
darin die aktuellen und vorhergesagten Messwerte
grafisch dargestellt werden.

Validierung und laufende Optimierung
des Systems

Wahrend des Aufbaus und der Implementierung wird
das System mit synthetisch generierten Datensatzen
validiert.

Zu einem spateren Zeitpunkt kénnen die Daten zu
abgelaufenen Hochwasserereignissen ausgewer-
tet werden, um die Validierung des Vorhersagesys-
tems zu aktualisieren. Dabei erfolgt ein Vergleich der
DWD-Daten (getrennt fiir Vorhersagedaten und den
dann Uber Radar gemessenen Daten) mit den Mess-
daten, um den Bedarf fur eine Korrektur der DWD-
Daten abzuschatzen.

Auf Grundlage der daraus gewonnenen Erfahrungen
lassen sich die Kriterien fir die Warnstufen sowie
der Warnmeldetexte kontinuierlich anpassen, um
schliellich ein optimal fiir die Kommune angepass-
tes Vorhersagesystem in Betrieb zu halten.
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