Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Erstellt im:

Auftrags-Nr.:

Baugrundgutachten fiir das Bauvorhaben
,Neubau von 4 Akutstationen

der Psychosomatischen Klinik”

auf einem Grundstiick im Schlodderdicher Weg

in 51469 Bergisch Gladbach

Psychosomatische Klinik Bergisch Land gGmbH
Schlodderdicher Weg 23a
51469 Bergisch Gladbach

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure
Felderweg 12

51688 Wipperfiirth

Tel.: 02268 / 901173

Fax: 02268 / 901174

April/ Mai 2017

17-5388



Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure

Inhaltsverzeichnis Seite
1. AUFTRAG 4
2 BESCHREIBUNG DER ORTLICHKEIT, PLANUNGEN UND AUFGABENSTELLUNG 4
3. VERWENDETE UNTERLAGEN 5
4. GEOLOGIE UND HYDROGEOLOGIE 5
5. METHODIK 6
6. ERGEBNISSE 7
6.1 Schichtung des Untergrundes 7
6.2 Untergrundwasser 8
6.3 quantitativ-chemische Untersuchungen 10
6.3.1 Boden (Verwertung und Beseitigung) 10

6.3.2 Grundwasser (Betonaggressivitdt) 11

7. BEURTEILUNG 11
7.1 Beurteilung der allgemeinen baugrundrelevanten Verhaltnisse 11
7.2 Bautechnische Beurteilung der angetroffenen Boden 13
7.3 Einstufung nach DIN 18195 14
7.4 Bemessungswasserstand 14
7.5 Betonaggressivitat des Grundwasser nach DIN 4030 14
7.6 Tektonische Beanspruchung 14
7.7 Homogenbereiche 14
7.7.1 Festlegung der bend&tigten Gewerke 14

7.7.2 Festlegung der Homogenbereiche 15

7.7.3 Parametersatze fiir die Homogenbereiche 15

8. EMPFEHLUNGEN 17
8.1 Griindung 17
8.2 Abdichtung 18
8.3 Wasserhaltung 18
8.4 Tektonische Beanspruchung: 19
8.5 Wiedereinbau der Aushubbdden: 19
8.6 Herstellung befahrbarer AuRenbereiche 19

9. EMPFEHLUNGEN UND HINWEISE ZUR ENTSORGUNG VON BODENAUSHUB 19

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure | Felderweg 12 | 51688 Wipperfiirth Tel: (0 22 68) 90 11 73
Baugrund | Hydrogeologie | Geotechnik | Altlasten | Riickbau | Entsorgung Mobil: (01 72) 2 97 39 55
Geschaftsfiihrer: Diplom Geologen Jean-Claude Slach und Robert Slach | Amtsgericht Essen PR 641 Fax: (0 22 68) 90 11 74

Bankverbindung: Volksbank Wipperfiirth | BLZ 370 698 40 | Kto.-Nr. 5118 1540 12 | USt-IdNr.DE187949182 eMail: info@slach.de
BIC: GENODED1IWPF; IBAN: DE36 3706 9840 5118 1540 12


mailto:info@slach.de

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure

Im Anhang sind dargestellt:
Anlage 1:  Ubersichtsplan
Anlage 2: Bohrprofile und Rammdiagramme

Anlage 3: Priifberichte der Eurofins Umwelt West GmbH, Boden

Anlage 4: Priifberichte der Eurofins Umwelt West GmbH, Grundwasser

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure | Felderweg 12 | 51688 Wipperfiirth Tel: (0 22 68) 90 11 73
Baugrund | Hydrogeologie | Geotechnik | Altlasten | Riickbau | Entsorgung Mobil: (01 72) 2 97 39 55
Geschaftsfiihrer: Diplom Geologen Jean-Claude Slach und Robert Slach | Amtsgericht Essen PR 641 Fax: (0 22 68) 90 11 74
Bankverbindung: Volksbank Wipperfiirth | BLZ 370 698 40 | Kto.-Nr. 5118 1540 12 | USt-IdNr.DE187949182 eMail: info@slach.de

BIC: GENODED1WPF; IBAN: DE36 3706 9840 5118 1540 12


mailto:info@slach.de

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure

1. Auftrag

Das Biiro Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure wurde am 08.03.2017 vom Biiro
PL Architekten aus Aachen, im Namen und auf Rechnung der Psychosomatische Klinik Ber-
gisch Land gGmbH, Schlodderdicher Weg 23a in 51469 Bergisch Gladbach, mit der Erstel-
lung eines Baugrundgutachtens fiir den Neubau von 4 Akutstationen der Psychosomatischen
Klinik auf einem Grundstiick im Schlodderdicher Weg in Bergisch Gladbach beauftragt.

2 Beschreibung der Ortlichkeit, Planungen und Aufgabenstellung

Standortbeschreibung:

Das in Siidwest-Nordost-Richtung maximal ca. 160 m lange und in Nordwest-Siidostrichtung
max. ca. 80 m breite Untersuchungsgrundstiick liegt im Stadtteil Schlodderdich von Ber-
gisch Gladbach. Es wird entlang seiner siidlichen, siidwestlichen und nordwestlichen Grenze
vom Schlodderdicher Weg erschlossen. Weiter siidlich folgt das Geldnde der bestehenden
Psychosomatischen Klinik. In ostliche Richtung folgen Gewerbebauten, die von den Ge-
meinniitzigen Werken Kéln genutzt werden.

Das Untersuchungsgrundstiick stellt eine unbebaute Griinfliche dar. Entlang der siidostli-
chen Grundstiicksgrenze - noch auf dem Grundstiick liegend - verlduft das Bachbett der
nach Stidwesten stromenden Strunde. In der siidwestlichen Grundstiicksecke schwenkt die
Stromungsrichtung der Strunde Richtung Siiden um, wobei sie den Schlodderdicher Weg
quert.

Das Untersuchungsgrundstiick befindet sich im Tal der Strunde. Den topographischen Hoch-
punkt im Baufenster des geplanten Bauvorhabens bildet mit 66,50 m NN der ndrdliche und
zentrale Grundstiicksbereich. Von hier fdllt das Geldnde sanft Richtung Siidsiidost (auf
65,75 m NN) bzw. Nordwest (auf 66,11 m NN) ab. Der Héhenunterschied im Baufenster be-
tragt demnach maximal ca. 0,75 m.

Planungen:
Die Planungen sehen den Bau von 4 Akutstationen der Psychosomatischen Klinik im zentra-

len Grundstiicksbereich vor. Der in Siidwest-Nordost-Richtung gestreckte Gebaudekomplex
wird maximale GebdaudeauRenlangen von 79,76 m x 56,24 m besitzen. Er reicht im siidosten
bis ca. 15 m an die Strunde heran.

Das geplante Gebdude wird groRtenteils zwei-, bereichsweise auch dreigeschossig angelegt
und erhalt kein Kellergeschoss.

Genaue Angaben zur Bauweise und Griindung liegen dem Unterzeichner nicht vor. Dem den
Gutachter zur Verfligung gestellten Lagepldnen ist zu entnehmen, dass fiir die aufgehende
Konstruktion eine konventionelle Flachgriindung mittels elastisch gebetteter Bodenplatte
angestrebt wird. Die Frostsicherheit entlang der Gebdudeaufienkanten soll mittels Beton-
frostschiirzen bewerkstelligt werden.

Es ist von folgenden Griindungskoten auszugehen:

Oberkante FertigfuRboden: 66,30 m NN
Oberkante RohfuRboden: 66,10 m NN
Unterkante RohfulRboden: 65,78 m NN
Unterkante Ddmmung (unterhalb der Betonbodenplatte vorgesehen): 65,64 m NN
Unterkanten Einzel- bzw. Streifenfundamenten: 65,10 m NN
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Die Zuwegung zum Grundstiick soll von Nordwesten erfolgen. Im ndérdlichen Grundstiicksbe-
reich sollen auch Zuwegungs- und Parkflachen geschaffen werden.

Die Planungen kdnnen dem Lageplan in Anlage 1 entnommen werden.

Aufgabenstellung:

Aufgabe des vorliegenden Gutachtens ist es, die Untergrundschichtung im Baufenster des
geplanten Gebdudes zu erfassen und hinsichtlich der geplanten BaumalRnahmen baugrund-
technisch zu beurteilen. Dariiber hinaus werden die bei der BaumaRnahme potentiell anfal-
lenden Aushubbdden hinsichtlich ihrer Entsorgungsmdoglichkeit beurteilt.

Die Ortlichkeit sowie die Planungen kénnen dem Lageplan in Anlage 1 entnommen werden.

3. Verwendete Unterlagen
Dem Gutachter standen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens folgende
Unterlagen zur Verfiigung:

e Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 5106 Koln

e lageplan mit Darstellung des Bauvorhabens im Mal3stab 1:100 (vom 4.7.2016); Zur Ver-
fligung gestellt vom Auftraggeber

e Schnittzeichnungen (Schnitt A - A bis D - D), mit Darstellung des Bauvorhabens im
MaRstab 1:100 (Stand 4.7.2016); Zur Verfiigung gestellt vom Auftraggeber

4. Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet nimmt eine Lage am Bergischen Hohenrand, dort wo die Bergisch
Gladbacher-Paffrather Mulde unter die Mittelterrassen des Rheins abtaucht. Laut Geologi-
scher Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt Kéln, wird der Untergrund im Untersuchungsge-
biet von den jungen quartdren Sedimenten der Strunde aufgebaut. Diese werden von den
tertidaren Bergisch Gladbacher Schichten unterlagert, die durch Tone, und Kiese sowie ver-
einzelt von Braunkohleflozen und Gerdllen gekennzeichnet sind. Im tieferen Untergrund
steht das devonische Grundgebirge in Form von Massen- und Plattenkalken an.

Das erste Grundwasserstockwerk liegt innerhalb der quartaren Deckschichten.

Die Entwdsserung erfolgt Richtung Siiden bzw. Siidosten in die noch auf dem Grundstiick
Richtung Siidwesten stromende Strunde.

Die quartdren und tertidren Sedimente sind hydraulisch als Porengrundwasserleiter wirksam.
Laut HWRM-RL Gefahrenkarte des Internetportals UVO (Umweltportal vor Ort) liegt die Un-

tersuchungsflache auRerhalb des liberschwemmungsgefahrdeten Bereiches der Strunde. Bei
Hochwasser muss aber mit oberflachennahen Grundwasserstanden gerechnet werden.
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5. Methodik

Felduntersuchungen

Die Bodenuntersuchungen wurden im Zeitraum zwischen dem 21.04.2017 und 24.04.2017
durchgefiihrt. Insgesamt wurden zur UntergrunderschlieBung an 25 Standorten 25 Klein-
rammbohrungen (KRB 1 bis KRB 25) und 12 Schwere Rammsondierungen (DPH 1, DPH 2,
DPH 4, DPH 6, DPH 7, DPH 8, DPH 10, DPH 13, DPH 15, DPH 21, DPH 23 und DPH 25) im
Baufenster des geplanten Bauvorhabens niedergebracht. Die maximale Bohr- bzw. Rammteu-
fe betrug 7 m unter bestehender Gelandeoberkante.

Aus den Bohrungen wurde durchgangig Bohrgut gewonnen und entsprechend der geltenden
DIN-Vorschriften von dem anwesenden Geologen beschrieben. Die Bodenproben wurden Me-
terweise oder bei Schichtwechsel sowie bei organoleptischen, d.h. visuellen und olfaktori-
schen Normabweichungen (Farbe, Geruch) entnommen und in Glasgefdle mit Schraubde-
ckelverschluss gefiillt. AnschlieBend erfolgte die Beschriftung der entnommenen Proben,
welche Entnahmeort, Entnahmedatum, Entnahmetiefe und die Projektbezeichnung enthalt.

Die Bohrlocher der Sondierungen KRB 3, KRB 6 und KRB 21 wurden zu provisorischen
Grundwassermessstellen (1 m Voll- und 4 m Filterrohre, DN 1 1/4") ausgebaut, damit der
aktuelle Grundwasserstand eingemessen werden konnte. Aus den Grundwassermessstellen
der Bohrpunkte KRB 3 und KRB 6 wurde je eine Grundwasserprobe entnommen. Aufgrund
der geringen Hoffigkeit des Aquifers konnten nur Schopfproben entnommen werden.

Alle Bohrpunkte wurden nach ihrer Lage und Hohe vermessen. Fiir das Hoheneinmald wurde
ein Kanaldeckel gewadhlt, der siidlich der BaumalRnahme im Schlodderdicher Weg liegt. Die
Hohe des Kanaldeckels ist im zur Verfiigung gestellten Lageplan mit 66,18 m NN angegeben.

Eine Ubersicht der Bohrstandorte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Bodenmechanische Untersuchungen

Auf bodenmechanische Laboruntersuchungen wurde verzichtet. Eine reprdsentative Be-
schreibung der Bodenschichten und Einordnung in Bodenklassen nach DIN 18300 bzw.
DIN 18319 ist aufgrund der geologischen Feinaufnahme des Bohrguts moglich.

Chemische Untersuchungen

Aus den angetroffenen Bodenschichten wurden 4 Bodenmischproben (BMP 1 bis BMP 4)
zusammengestellt und zur Klarung der Entsorgung chemisch analytisch untersucht. Bei der
Probe BMP 1 wurde aufgrund des erhohten organischen Anteils, der hohe Werte bei den
Parametern TOC und Gliihverlust erwarten lasst, vorsorglich auch der AT4- und der Brenn-
wert untersucht. ErfahrungsgemdR ldsst sich damit eine bessere (wirtschaftlichere) Einstu-
fung erreichen.

Die beiden Grundwasserproben (GW 1 und GW 2) wurden gemdld DIN 4030 auf Betonaggres-
sivitat untersucht.

Die Probenbezeichnungen, die Entnahmeorte, sowie der Untersuchungsumfang sind in der
nachfolgenden Tabelle 5 dargestellt. Mit den Untersuchungen wurde die Eurofins Umwelt
West GmbH in Wesseling beauftragt. Die Eurofins Umwelt West GmbH verfiigt iiber eine Ak-
kreditierung fiir die Durchfiihrung chemischer und chemisch/physikalischer Analytik gemaR
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der deutschen Akkreditierungsstelle "Chemie" unter der Dach-Registriernummer DAC-PL-
14078-01-00.

Tabelle 5: Ubersicht quantitativ-chemische Untersuchungen

Probebe- Entnahmeort / Probennart Untersuchungsumfang
zeichnung Einzelproben
BMP 1 KRB 21 und KRB 22/ aufgefiillter Boden mit | LAGA TR Boden 2004 und
21/2; 22/2 Schlacke Deponieverordnung 2009; DKO
sowie Brennwert und AT4-Wert
BMP 2 ostlicher Teil des Baufensters: KRB 1; gewachsene quartire LAGA TR Boden 2004 und
KRB 3, KRB 5; KRB 8 und KRB 11/ Boden Deponieverordnung 2009; DKO
1/2; 3/2;5/2; 8/2; 8/3; 11/2
BMP 3 westlicher Teil des Baufensters: KRB gewachsene quartdre
12; KRB 14, KRB 16; KRB 21, KRB 23 Boden
und KRB 25/
12/2; 14/2; 14/3; 16/2; 21/3; 23/2;
25/2
BMP 4 gesamtes Baufenster: KRB 1; KRB 4; gewachsene tertidre
KRB 10, KRB 12; KRB 14, KRB 25/ Boden
1/4/; 4/3; 10/4; 12/4; 14/4; 25/4
GW 1 KRB 3/GW 1 Grundwasser Betonaggressivitdt gemaR DIN
4030
GW 2 KRB 6/ GW 2

6. Ergebnisse

6.1 Schichtung des Untergrundes

Die Ergebnisse der Sondierungsarbeiten sind in Form von Bohrprofilen und Rammdiagram-
men in Anlage 2 zum Gutachten dokumentiert. Im Untersuchungsbereich lassen sich bis zu
den Bohrendteufen drei Schichtkomplexe unterscheiden: Auffiillung/ quartdre Flussablage-
rungen/ tertidre Deltaablagerungen.

Nachfolgend werden die erbohrten Schichten beschrieben. Einzelheiten und Schichtmach-
tigkeiten sind den Bohrprofilen und Rammdiagrammen in der Anlage 2 (Blatter 2.1 bis 2.4)
zu entnehmen.

Auffiillung:
Aufgefiilltes Bodenmaterial wurde nur an den Standorten von KRB 21 und KRB 22 angetrof-

fen, die in der nordwestlichen Ecke des geplanten Bauvorhabens liegen. Unterhalb eines
0,2 m mdchtigen Mutterbodens ist hier bis in Teufen zwischen 0,5 m und 0,8 m unter Ge-
landeoberkante (GOK) ein mitteldicht gelagerter, gemischtkorniger Boden verbreitet, der
erhdhte organische Anteile sowie geringe Beimengungen an Schlacke besitzt.

Quartdre Flussablagerungen:

Den obersten gewachsenen Bodenhorizont bilden quartdre Flussablagerungen. Sie stehen im
ganz iiberwiegenden Teil des Baufensters ab Geldndeoberkante an. In der nordwestlichen
Ecke des Bauvorhabens folgen sie unterhalb des Auffiillungshorizontes.

Die quartdren Flussablagerungen sind durch die Schichtenfolge Mutterboden/ feinkdrniges
Hochflutsediment/ Flusssand gekennzeichnet.
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Der Mutterboden ist zwischen 0,2 m bis 0,3 m dick.

Das feinkornige Hochflutsediment besitzt eine weiche Konsistenz und halt bis in Teufen
zwischen 0,6 m und 2,0 m aus.

Es wird von einem enggestuften Flusssand (Feinsand, mittelsandig) unterlagert, der eine
lockere bis locker-mitteldichte Lagerung besitzt und der bis in Teufen zwischen 1,5 m und
3,4 m aushalt. Die hochsten Machtigkeiten finden sich im Ostlichen Teil des Baufensters,
die niedrigsten im zentralen und westlichen Teil.

Tertidre Deltaablagerung:

Die quartdren Decksedimente liegen tertidren Deltaablagerungen auf (Kolner Schichten).
Diese werden von konsolidierten Tonen dominiert, die selten Braunkohleneinlagerungen
besitzen. Es treten auch gemischt- bis grobkdrnige Schuttmassen sowie marine Feinsande
auf.

An 16 von 25 Bohransatzpunkten, die ganz {iberwiegend im zentralen und westlichen Teil
des Baufensters liegen, stellt der tertidre Ton den obersten tertidren Schichthorizont dar.
Dieser weist vornehmlich eine steif-halbfeste oder hohere, namlich halbfest-feste Konsis-
tenz auf. An zwei Standorten (KRB 13 und KRB 14), die im zentralen Bereich des Baufens-
ters liegen wurde eine nur weich-steife Konsistenz ermittelt.

In den Sondierungen von KRB 1, KRB 4 und KRB 7 (6stliches Baufenster) finden sich erhoh-
te organische Anteile bzw. Braunkohleeinschaltungen im Ton. Diese erreichen Dicken von
0,4 m (KRB 4).

Der Ton hadlt mindestens bis 3,5 m, stellenweise auch bis zur jeweiligen Endteufe von 5 m
unter GOK aus.

Die mitteldicht bis dicht gelagerten, gemischt- bis grobkdrnige Schuttmassen stehen im
ostlichen (KRB 1, KRB 3, KRB 5 und KRB 6) bzw. siidwestlichen (KRB 16 und KRB 24) Teil
des Baufensters unmittelbar unterhalb der quartdaren Deckschichten an. Im westlichen wur-
den sie auch unterhalb der Tone erbohrt.

Die dicht gelagerten Feinsande finden sich im siidostlichen Teil des Baufensters an den
Bohrstandorten 2, 10 und 11, wo sie das oberste tertidre Schichtglied bilden. An den Bohr-
standorten 8 und 13 unterlagern sie dem Ton.

Devonisches Grundgebirge:
Das devonische Grundgebirge wurde bis zu den erbohrten Endteufen nicht angetroffen.

6.2 Untergrundwasser

An allen 25 Standorten wurde freies Grundwasser angetroffen. Ein EinmalR des Grundwasser-
spiegels war aber nur an 10 der 25 Standorte moglich. An den iibrigen 15 Standorten fielen
die Bohrlocher unmittelbar nach Bohrende oberhalb des Grundwasserspiegels zu, so dass
hier ein EinmaR nicht moglich war.

In der folgenden Tabelle 6.2 sind die Grundwasserstande der Messungen vom 21.04.2017 bis
zum 24.04.2017 sowohl in Meter unter Flur als auch in Meter iiber NN aufgelistet.
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Tabelle 6.2: Grundwasserstande vom 21.04.2017 bis 24.04.2017

Bohrung Messung vom Grundwasserstand Grundwasserstand
in Meter unter Flur in Meter NN
KRB 1 24.04.2017 | kein EinmaR mdglich, da Bohrloch oberhalb des GW-
Spiegels zufiel
Wasserlaufhdhe der Strunde dstlich von KRB 1 -- 64,62
KRB 2 kein Einmald maoglich, da Bohrloch oberhalb des GW-
Spiegels zufiel
KRB 3/GW 1 2,40 64,10
KRB 4 2,40 63,85
KRB 5 2,00 64,00
KRB 6/ GW 2 1,50 64,25
Wasserlaufhdhe der Strunde dstlich von KRB 6 -- 64,48
KRB 7 1,70 64,59
KRB 8 kein Einmald maoglich, da Bohrloch oberhalb des GW-
KRB 9 Spiegels zufiel
KRB 10
KRB 11
KRB 12
KRB 13
KRB 14 2,20 64,09
KRB 15 2,50 63,65
KRB 16 25.04.2017 2,40 63,71
KRB 17 kein Einmald mdglich, da Bohrloch oberhalb des GW-
KRB 18 Spiegels zufiel
KRB 19
KRB 20
KRB 21/ GW 3 21.04.2017 2,40 63,84
KRB 22 2,70 63,51
KRB 23 kein Einmald mdglich, da Bohrloch oberhalb des GW-
KRB 24 Spiegels zufiel
KRB 25

Die Ergebnisse zeigen Wasserstande an, die zwischen 1,5 m und 2,7 m unter GOK liegen.
Grundwassererfiillt sind die quartdren Flusssande sowie die tertidren gemischt- bis grobkor-
nigen Schuttmassen, sofern sie unmittelbar unterhalb der Flusssande anstehen. Die tertidren
Tone und Feinsande stellen hingegen die Basis dieses Aquifers dar.

Den Hochpunkt der Grundwasseroberfliche markiert Bohrpunkt 7, der im norddstlichen Teil
des Baufensters liegt. Der Tiefpunkt liegt im siidlichen Bereich des Baufensters am Bohr-
punkt 15. Eine eindeutige Stromungsrichtung des Grundwassers ldsst sich aus den Daten
nicht ableiten.

Die Tatsache, dass die Grundwasseroberflache im Baufenster des Bauvorhabens flachig nied-
riger liegt, als die Wasserlaufhohen der unweit entlang stromenden Strunde, deutet an, dass
keine direkte hydraulische Verbindung zwischen Aquifer und Strunde besteht. Dies ist ver-
mutlich darauf zuriick zu fiihren, dass das Strundebett vollstandig im nicht oder nur sehr
gering hydraulisch leitfahigem Hochflutsediment liegt.

Dennoch muss bei Hochwasser oder starken Regenereignissen mit deutlich hoheren Grund-
wasserstanden gerechnet werden, die dann erdberiihrte Bauteile tangieren kdnnen.
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6.3 quantitativ-chemische Untersuchungen

6.3.1 Boden (Verwertung und Beseitigung)

Verwertung von Béden nach TR LAGA Boden 2004

In der nachfolgenden Tabellen 6.3.1a sind die Verwertungsmoglichkeiten nach TR LAGA Bo-

den 2004 zusammengefasst.
Tabelle 6.3.1a: Verwertungsmdoglichkeiten der Aushubbdden

Probe Entnahmeort und Bodenart/ Einzelproben Einstufung nach TR LAGA Boden 2004/
Uberschreitungen
BMP 1 KRB 21 und KRB 22, aufgefiillter Boden mit Schlacke/ Z 2/
21/2; 22/2

Pb, Cr, Ni im Feststoff > Z0 aber < Z0*,
Cd im Feststoff > Z0* aber < Z1.1
Zn, TOC im Feststoff > Z1 aber < 72

BMP 2 Ostlicher Teil des Baufensters: KRB 1; KRB 3, KRB 5; KRB 71 1/

8 und KRB 11, gewachsene quartdre Boden/ .
1/2; 3/2; 5/2; 8/2; 8/3; 11/2 Cd und Zn im Feststoff > Z0* aber < Z1.1

BMP 3 westlicher Teil des Baufensters: KRB 12; KRB 1{, KRB"16; 7 11/
5::/21, KRB 23 und KRB 25, gewachsene quartdre Bo- Cd im Feststoff > 70* aber < 71.1
12/2; 14/2; 14/3; 16/2; 21/3; 23/2; 25/2

BMP 4 gesamtes Baufenster: KRB 1; KRB 4; KRB 10, KRB 12; > 7 2/

KRB 14, KRB 25, gewachsene tertidre Boden

1/4/ 4/3. 10/4 12/4. 14/4 25/4 Cr, N'i, Hg im FeStStOﬁ: > 70 aber < ZO*,

As, Pb, Cd, TL, Zn im Feststoff > Z1 aber <
72

TOC in Originalsubstanz > 72

Sulfat im Eluat > Z1.1 aber < Z1.2

Kein Einbau mdglich

Beseitigung von Boden nach Deponieverordnung 2009
In der nachfolgenden Tabelle 3.3.1b sind die Beseitigungsmaoglichkeiten zusammengefasst.
Tabelle 6.3.1h: Beseitigungsmdéglichkeiten der Aushubbdden

Probe Entnahmeort und Bodenart/ Einstufung nach DepV. 2009/
Einzelproben Uberschreitungen

BMP 1 KRB 21 und KRB 22, aufgefiillter Boden mit Schlacke/ DKII/
21/2; 22/2

lipophile Stoffe in Originalsubstanz > DKI
aber < DKII

(Parameter TOC und Gliihverlust bleiben
unberiicksichtigt, da AT4- und Brennwert
Grenzwerte DKO einhalten)

BMP 2 Ostlicher Teil des Baufensters: KRB 1; KRB 3, KRB 5; KRB DKo/
8 und KRB 11, gewachsene quartdre Béden/

1/2: 3/2: 5/2; 8/2; 8/3: 11/2 keine Uberschreitungen

BMP 3 | westlicher Teil des Baufensters: KRB 12; KRB 14, KRB 16; DKo/
KRB 21, KRB 23 und KRB 25, gewachsene quartdre Bo- L .
den/ keine Uberschreitungen
12/2; 14/2; 14/3; 16/2; 21/3; 23/2; 25/2
BMP 4 gesamtes Baufenster: KRB 1; KRB 4; KRB 10, KRB 12; DKIII*/
KRB 14, KRB 25, gewachsene tertidre Boden ] .
1/4/; 4/3; 10/4; 12/4; 14/4; 25/4 TOC in Ongmalsubstanz > DKII aber <
DKIII
(Parameter Gliihverlust bleibt unberiicksich-
tigt, da gleichwertig zu betrachtender Pa-
rameter TOC eine giinstigere Einstufung er-
moglicht)
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DKIII*: Bei erhohten Gliihverlust- und TOC-Werten bietet die Fullnote 2 der Tabelle 2 des Anhang 3 der Depo-
nieverordnung die Mdglichkeit, mit weiterfiihrenden Untersuchungen auf die biologische Abbaubarkeit des
Trockenriickstandes der Originalsubstanz (bestimmt als Atmungsaktivitdt-AT4 und als Brennwert) unter Um-
standen zu einer giinstigeren Einstufung zu kommen. Im vorliegenden Fall wurde auf eine weiterfiihrende Un-
tersuchung verzichtet, da das Bodenmaterial, das durch die Bodenmischprobe BMP4 reprasentiert wird, im Zuge
der Bauausfiihrung voraussichtlich nicht als Bodenaushub anfallt.

Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen der Bodenproben sind im Anhang
in Anlage 3 enthalten.

6.3.2 Grundwasser (Betonaggressivitdt)

Die Ergebnisse der Untersuchungen des Grundwassers auf betonangreifende Stoffe sind in
der folgenden Tabelle 6.3.2 zusammenfassend dargestellt. Zusatzlich sind in der Tabelle die
Grenzwerte zur Beurteilung der Angriffsgrade ,schwach angreifend”, ,stark angreifend” und
»sehr stark angreifend” nach DIN 4030 angegeben. Der Priifbericht ist der Anlage 4 beige-
fiigt.

Tabelle 6.3.2: Ergebnisse der Grundwasseruntersuchung auf betonangreifende Stoffe

Parameter Einheit schwach stark sehr stark GW 1 GW 2
angreifend angreifend angreifend
pH-Wert 6,5 bis 5,5 5,5 bis 4,5 <4,5 7,5 7,3
Kalkaggressiv. €02 mg/L 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100 <5 <5
Ammonium (NH4) mg/L 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60 0,53 0,14
Magnesium mg/L 300 bis 1000 | > 1000 bis 3000 > 3000 22 24
Sulfat mg/l 200 bis 600 > 600 bis 3000 > 3000 40 30

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze (nicht nachweisbar)

Die Grenzwerte werden nicht lberschritten. Das untersuchte Grundwasser beider Proben ist
auf Grundlage der oben genannten Ergebnisse als nicht betonangreifend einzustufen.

7. Beurteilung

7.1 Beurteilung der allgemeinen baugrundrelevanten Verhiltnisse

Tragfahigkeit der Schichtglieder

Der Auffiillungshorizont stellt kein genormtes Baustoffgemisch dar. Er sollte nicht als Bau-
grund genutzt werden.

Das feinkornige Hochflutsediment stellt in angetroffener weichplastischer Konsistenz kei-
nen tragfahigen Baugrund dar. Der Flusssand ist in lockerer Lagerung gering bis maRig und
in locker-mitteldichter Lagerung maRig tragfahig.

Der tertidre Ton weist ab einer steif-halbfesten oder héheren (halbfest-festen) Konsistenz
mdRige bis gute Tragfahigkeitseigenschaften auf. Mit vereinzelten Schwachezonen, bedingt
durch geringere Konsistenzen (weich-steif) wie an den Standorten 13 und 14 oder aber auf-
grund von erhohten organischen Anteilen bzw. von Braunkohleeinschaltungen wie bei den
Standorten 1, 4 und 7 muss gerechnet werden. Die mitteldicht bis dicht gelagerten, ge-
mischt- bis grobkornige Schuttmassen sowie die dicht gelagerten Feinsande stellen einen
sehr guten Baugrund dar.
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Baugrund

Fiir die quartdren Sedimente ldsst sich aus der Voranstehenden Einschdtzung ableiten, dass
die Baugrundbedingungen bis in Teufen zwischen 0,6 m und 2,0 m unter GOK, hier steht
das Hochflutsediment an, schlecht sind. Im unterlagernden Flusssand, dessen Schichtunter-
kante zwischen 1,5 m und 3,4 m unter GOK liegt, herrschen, je nach Lagerungsdichte,
schlechte bis maRige Baugrundbedingungen.

Demgegeniiber weisen die tertidren Schichten, insgesamt gute bis sehr gute Tragfahigkeits-
eigenschaften auf. Mit Schwdchezonen, die voraussichtlich aber nur lokal (lateral wie verti-
kal) auftreten, muss allerdings gerechnet werden.

Betrachtet man nun, welche Bodenschichten fiir die Griindungselemente griindungsrelevant
werden, so zeigt sich, dass die Unterkante Ddmmung der Bodenplatte Erdgeschoss mit einer
Kote von 65,64 m NN an 24 von 25 Bohrstandorten in das Hochflutsediment, also in nicht
tragfahigen Baugrund einbindet. Am Standort von KRB 21 steht der Auffiillungshorizont auf
dieser Kote an. Die Griindungssohle schneidet zwischen 0,1 m (KRB 6) und 0,9 m (KRB 3) in
das Geldnde ein. Die Frostsicherheit ist also nicht gewdhrleistet.

Der Abstand zwischen Griindungssohle (Unterkante Ddmmung der Bodenplatte Erdgeschoss)
und der Oberkante der rolligen Flussablagerung (quartdrer Flusssand) schwankt zwischen
0,3 m (KRB 20, KRB 21) und ca. 1,5 m (KRB 2). Die groReren Abstinde (> 1,0 m) finden
sich ausschlieBlich im ostlichen Teil des Baufensters, die geringeren (< 0,5 m) hingegen
ausschlieflich im westlichen Teil. Die Baugrundbedingungen sind im westlichen Teil des
Baufensters demnach tendenziell besser als im dstlichen Teil.

Fiir die Unterkanten von Streifenfundamenten wird eine Kote von 65,10 m NN angenommen.
Die Kote liegt zwischen 0,65 m und 1,45 m unter bestehender GOK. Griindungsrelevant wer-
den der quartdre Flusssand (8 Bohrstandorte) bzw. das Hochflutsediment (17 Bohrstandor-
te). Dort wo die Griindungssohle in das Hochflutsediment einschneidet, betrdgt der Abstand
bis zur Oberkante der rolligen Flussablagerung (quartdrer Flusssand) zwischen 0,01 m und
0,93 m. An 8 der 17 Bohrstandorte ist der Abstand geringer als 0,25 m. Die Bohrstandorte
liegen samtlich in der westlichen Halfte des Baufensters. Auch bei Griindung mittels Strei-
fenfundamenten gilt, dass die Baugrundbedingungen im westlichen Teil des Baufensters
tendenziell besser sind als im ostlichen Teil.

Auch wenn die Baugrundbedingungen auf den ersten Blick als eher ungiinstig erscheinen,
so lasst sich mit einem vertretbaren zusdtzlichen Aufwand (gemeint ist ein Bodenaustausch
unterhalb der Griindungselemente) eine herkommliche Flachgriindung des geplanten Bau-
vorhabens realisieren.

Favorisiert wird vom Gutachter dabei eine Griindung mittels elastisch gebetteter Bodenplat-
te, deren Dicke sich aus den statischen Erfordernissen ergibt, in Verbindung mit einem Bo-
denaustausch. Grund hierfiir ist, dass bei dieser Griindungsvariante die Beanspruchung des
Baugrundes, weil sie sich auf eine groRere Flache verteilt, punktuell geringer ausfallt, als
dies bei einer Griindung mittels Streifenfundamenten der Fall ware. Lokale Schwachezonen
werden so besser {iberbriickt.

Grundwasser

Bei einer Griindung mittels elastisch gebetteter Bodenplatte wird, normale Witterungsbe-
dingungen vorausgesetzt, die BaumalRnahme wahrend der Bauphase nicht vom Grundwasser
tangiert.
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Erfolgt die Griindung mittels Streifen- und Einzelfundamenten, so ist nicht auszuschlieRen,
dass der erforderliche Bodenaustausch unter den Fundamenten bereichsweise in wasserge-
sattigten Bodenschichten vorgenommen werden muss. Der Gutachter rechnet jedoch mit
einem nur geringen allenfalls maRigen Wasserandrang, der voraussichtlich mittels verbes-
serter offener Wasserhaltung beherrschbar sein wird.

Im Bauendzustand ist periodisch mit geldndenahen Grundwasserstanden zu rechnen. Nach
jetzigem Kenntnisstand muss davon ausgegangen werden, dass der freie Grundwasserspiegel
zumindest lokal (gemeint ist der siidostliche Teil des Baufensters) u.U. auch im gesamten
Bereich des Bauvorhabens héher liegt, als die Unterkante Bodenplatte Erdgeschoss.

7.2 Bautechnische Beurteilung der angetroffenen Boden

Die bodenmechanischen Kennwerte und die Bodenklassifizierung der in den Bohrungen an-
getroffenen relevanten Bodenarten konnen aufgrund der Bodenansprache und Probenbeur-
teilung wie in den nachfolgend aufgefiihrten Tabellen 7.2.1 und 7.2.2 angenommen werden.

Tabelle 7.2.1: BodenkenngroRen nach DIN 1055

Bodenart Y Y ¢ o Es
[KN/m1] [KN/m] [°] [KN/m?] )
(MN/m°)
Auffiillung, 19 11 32,5 0 25
mitteldicht gelagert
quartdres Hochflutsediment, 20 10 27,5 0 3
weich
quartdre Flusssande, 18 10 30 0 10 - 20
locker und locker-mitteldicht gelagert
tertidrer Ton 18 - 20 8-10 8-15 20 - 100 15 - 30
weich-steif, halbfest-fest
Braunkohle 9-13 2-3 9-20 10 - 20 10
tertére Feinsande, 18 -20 10 - 12 32-35 0 50 - 100
mitteldicht bis dicht gelagert
tertidre Schuttmassen, 19 11 32,5 0 50 -100
mitteldicht gelagert
Y= Wichte des erdfeuchten Bodens Y = Wichte des Bodens unter Auftrieb
¢" = Reibungswinkel des drainierten Bodens, bzw. Ersatzreibungswinkel inklusive Kohdsionsanteil
¢’ = Kohdsion des drainierten Bodens E= Steifeziffer
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Tabelle 7.2.2: Bodenklassifizierung

Bodenart Bodenklassifizierung nach | Frostempfind- Verdicht- Eindringwiderstdnde
lichkeits- barkeits- bei Ramm- und
DIN 18196 | DIN 18300 klassenach klasse nach [ Riittelarbeiten
ZTVE StB 94 ZTVA-Sth 97
Auffiillung, GW 3 F1 Vi1 mittel
mitteldicht gelagert
quartdres Hochﬂutsediment, uL 4 51 F3 V3 gering, Tragfihig-
weich keitsverlust durch
Verfliissigung des
Bodens mdglich
quartdre Flusssande, SE, SI 3 b F2 V2 gering, Tragfdhig-
locker und locker-mitteldicht ! keitsverlust durch
gelagert Verfliissigung des
Bodens maglich
tertidrer Ton TA 5 F3 V3 gering bis hoch
weich-steif, halbfest-fest
Braunkohle -- 3 F3 V3 mittel
tertdre Feinsande, SE, SI 3 o F2 V2 hoch
mitteldicht bis dicht gelagert '
tertidre Schuttmassen, GW 3 F1 Vi1 hoch
mitteldicht gelagert

YBodenklasse bei Durchnassung oder und mechanischer Beanspruchung

7.3 Einstufung nach DIN 18195

Der Untergrund ist nach DIN 18195 gering durchldssig (ks < 10 * m/s). Die erdberiihrten
Bauteile werden zumindest zeitweise vom driickenden Grundwasser beansprucht.

Die Ausfiihrungen machen deutlich, dass die erdberiihrten Bauteile des geplanten Gebdaudes
gemald alter DIN 18195 von ,driickendem Wasser von auRen” beansprucht werden.

7.4 Bemessungswasserstand

Sofern keine weiteren belastbaren Angaben vorliegen, muss der Wasserstand (Bemessungs-
wasserstand) im Bauendzustand mit der talseitigen Gelandeoberkante gleichgesetzt werden
(65,75 m NN).

7.5 Betonaggressivitat des Grundwasser nach DIN 4030
Das untersuchte Grundwasser beider Proben ist auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse
als nicht betonangreifend einzustufen.

7.6 Tektonische Beanspruchung

Nach DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01) ehemals DIN 4149:2005-04, lasst sich das
Grundstiick der Erdbebenzone 0 zuordnen. Die weiteren Angaben lauten:

Untergrundklasse: R

Baugrundklasse: T

7.7 Homogenbereiche

7.7.1 Festlegung der benétigten Gewerke

Fiir das o.g. Bauvorhaben sind nach Auffassung des Unterzeichners das Gewerk Erdarbeiten
(ATV DIN 18300), fiir das Homogenbereiche festzulegen sind.
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7.7.2 Festlegung der Homogenbereiche

Bei der Einteilung der angetroffenen Bodenschichten in Homogenbereiche ist, mit Blickwin-
kel auf die einzelnen Gewerke, neben dem zu betreibenden Aufwand auch die chemische
Analytik zu beriicksichtigen. Da die potentiellen Aushubbdden fiir einen Wiedereinbau bo-
denmechanisch nur wenig geeignet sind und erfahrungsgemald auf einer Deponie beseitigt
werden, wurde fiir die Einteilung der Homogenbereiche nur die Einstufung nach Deponie-
verordnung beriicksichtigt. Sollte fiir das vorliegende Bauvorhaben die Einteilung in Homo-
genbereiche auch unter Beriicksichtigung der chemischen Analytik gemaR LAGA TR-Boden
notwendig werden, so ist diese Einteilung in Absprache mit Bodengutachter durchzufiihren.

Die nachfolgende Tabelle 7.7.2 enthdlt eine Zusammenstellung der angetroffenen Boden-
schichten zu Homogenbereichen in Abhdngigkeit des Gewerks.

Tabelle 7.7.2: Zusammenstellung der angetroffenen Bodenschichten zu Homogenbereichen

Boden- Felsschicht Einstufung nach Homogenbereich
Deponieverordnung
Gewerk 1
Erdbau
DIN 18300
gemischtkornige Auffiillung mit Schlacke, DKII 1A
mitteldicht gelagert,
KRB 21 und KRB 22
gewachsene quartdre Boden aus dem 6stlichen Teil des Baufensters, DKO 1B
Hochflutsediment, weich
Flusssande, locker und locker-mitteldicht gelagert,
KRB 1; KRB 3, KRB 5; KRB 8 und KRB 11
gewachsene quartdre Boden aus dem westlichen Teil des Baufensters, DKO 1B
Hochflutsediment, weich
Flusssande, locker und locker-mitteldicht gelagert,
KRB 12; KRB 14, KRB 16; KRB 21, KRB 23 und KRB 25
gewachsene tertidre Boden aus dem gesamten Baufenster, DKIII 1C
Ton, weich-steif, halbfest-fest
Feinsande, mitteldicht bis dicht gelagert
Schuttmassen, mitteldicht gelagert
KRB 1; KRB 4; KRB 10, KRB 12; KRB 14, KRB 25

7.7.3 Parametersatze fiir die Homogenbereiche

Die Parametersdtze fiir die Homogenbereiche fiir das mal3gebende Gewerk Erdarbeiten (ATV
DIN 18300) sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Es wird ausdriicklich angemerkt,
dass die fiir die Homogenbereiche angegebenen Kennwerte auf Erfahrungswerten und nicht
auf Laborwerten beruhen. Abweichungen von den tatsachlichen Verhdltnissen sind damit
nicht auszuschlieRen.

Mit Einflihrung der Homogenbereiche wurde die Unterteilung der Bdden in Bodenklassen
abgelost. Es ist zu beriicksichtigen, dass bei den bindigen Auffiillungen und dem Hanglehm
bei Durchndssung oder und dynamischer Errequng ein Ubergang von Bodenklasse 4 in die
Bodenklasse 2 moglich ist. Die Bearbeitung und Entsorgung von Bdden der Bodenklasse 2
erfordern erfahrungsgemdld einen erhohten Mehraufwand und es konnen dadurch erhohte
Mehrkosten entstehen. Der Unterzeichner weildt daher ausdriicklich darauf hin, diesen mog-
lichen Umstand auch bei den Homogenbereichen fiir die Ausschreibung zu beachten.
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Tabelle 7.7.3: Parametersdtze fiir die Homogenbereiche fiir die Gewerke Erdarbeiten, Bohr-

arbeiten und Ramm- Rittel- und Pressarbeiten

Erdarbeiten nach DIN 18300

Auffiillung mit Schla-
cke, mitteldicht

aus dem gesamten Baufens-
ter,

Homogenbereich
Kennwert/Eigenschaft 1A 1B 1C
ortsiibliche Bezeichnung gemischtkornige gewachsene quartdre Boden | gewachsene tertidre Béden aus

dem gesamten Baufenster,
Ton, weich-steif, halbfest-fest

gelagert Hochflutsediment, weich Feinsande, mitteldicht bis dicht
Flusssande, locker und gelagert
locker-mitteldicht gelagert, | Schuttmassen, mitteldicht
gelagert
Bodengruppe GW UL, SE, SI TA, SE, SI, GW
KorngroRenverteilung 0-1-3-6 bis 0-0-2-8 | 3-7-0-0 bis 0-0-9-1 8-2-0-0 bis 0-0-3-7
(Kornkennziffer)
Stein- und Blockanteil 0 0 i.d.R. gering < 10 %
Wichte feucht (KN/m2) 18 - 20 18 - 20 17-21
undranierte Scherfestigkeit | k.A. 0-10 10 - 200
(KN/m?)
Wassergehalt % und Kon- 15 - 50 15 - 50, weich 15 - 50, weich-steif bis halb-
sistenzen fest-fest
Plastizitatszahl n.U. n.U. n.U.
Konsistenzzahl n.U. n.U. n.U.
Lagerungsdichte mitteldicht Gilt nur fiir nicht bindige | Gilt nur fiir nicht bindige
Bdden: locker und lo- Boden:
cker-mitteldicht mitteldicht bis dicht gelagert
Kohdsion (KN/m2) k.A. nur fiir bindige Boden, nur fiir bindige Boden,
0 bis 2 0 bis 100
organischer Anteil (%) 0-2 0-5 0-15
Benennung von Fels nach | k.A. k.A. k.A.
DIN ISO 14689-1
Verwitterung und Verdande- | k.A. k.A. k.A.
rungen, Verdnderlichkeit
nach DIN ISO 14689-1
Einaxiale Druckfestigkeit k.A. k.A. k.A.
(MN/m2) k.A.
Trennflachenrichtung, k.A. k.A. k.A.
Trennfldchenabstand,
Gesteinskorperform

k.A. - keine Angaben erforderlich
n.U. - keine Untersuchungen durchgefiihrt
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8. Empfehlungen

8.1 Griindung

Griindung des Bauvorhabens mittels elastisch gebetteter Bodenplatte

Wie in Kapitel 4.1 angefiihrt, favorisiert der Gutachter eine Griindung mittels elastisch ge-
betteter Bodenplatte deren Dicke sich aus den statischen Erfordernissen ergibt in Verbin-
dung mit einem Bodenaustausch. Gegebenenfalls sind im Bereich von Stiitzen und tragen-
den Wanden zur Gewadhrleistung der Durchstanzsicherheit Verstarkungen der Bodenplatte
erforderlich.

Die Dicke des Bodenaustausches (gerechnet ab Unterkante Ddmmung) muss mindestens 1 m
betragen. Der Auffiillungshorizont sowie das feinkdrnige Hochflutsediment miissen in jedem
Fall komplett ausgetauscht werden. Fiir den ganz iiberwiegenden Teil des Baufensters ist die
angegebene Austauschmachtigkeit von 1 m ausreichend. Nur an den drei Bohrstandorten
von KRB 2, KRB 3 und KRB 6 muss der Bodenaustausch in Machtigkeiten zwischen 1,2 m
und 1,5 m vorgenommen werden, weil die Oberkante des Flusssandes hier entsprechend tie-
fer liegt. Aufgeweichte Bereiche miissen, falls diese auf Hohe der Griindungssohle anstehen,
ebenfalls ausgetauscht werden. Die freigelegte Sohle, die vom nicht bindigen quartdren
Flusssand aufgebaut wird, ist mit einem geeigneten Gerdt (z.B. Walzenzug) nachzuverdich-
ten. Als Bodenaustauschmaterial ist ein frostsicheres Brechkorngemisch mit definierter
Sieblinie (z.B. 0/45) zu verwenden. Auf der Griindungssohle ist ein Verformungsmodul
E.. > 100 MN/m2 und ein Verhaltniswert E../E.: < 2,3 mit dem statischen Lastplattendruck-
versuch nachzuweisen. Beim Einbau muss - ausgehend von den GebdudeaulRenkanten - ein
Druckausbreitungswinkel von 45° beachtet werden. Auf das Anlegen von Betonfrostschiirzen
kann verzichtet werden, da frostsicheres Bodenmaterial bis 1 m unter Griindungssohle ein-
gebracht wird. Um den schlechteren Baugrundbedingungen in der dstlichen Halfte des Bau-
fensters Rechnung zu tragen, sollte hier im Bodenaustauschmaterial auf halber Hohe, also
nach 0,5 m Bodenaustausch, flichig ein Geokunststoff verlegt werden, der die Funktion
Bewehren besitzt (z.B. Comibigrid 40/40 Q1).

Fiir die Vorbemessung kann ein Bemessungswert fiir den Sohlwiderstands im Sinne der
DIN 1054: 2010-12 mit ogrq= 280 kN/m2 zugrunde gelegt werden. Dies entspricht im Lastfall
BS-P einem aufnehmbaren Sohldruck nach der friiheren DIN 1054: 2005-1 von 200 kN/m2,

Die Bemessung der Bodenplatte sollte nach dem Steifemodulverfahren erfolgen. Dabei kann
ein mittlerer Steifemodul E; = 35 MN/m2 angesetzt werden. Bei einer Bemessung nach dem
Bettungsmodulverfahren sollte vorlaufig von einem Bettungsmodul K = 15 MN/m3 ausge-
gangen werden. Da der Bettungsmodul eine lastabhdngige GrofRe und kein Bodenkennwert
ist, konnen detaillierte Angaben zum Bettungsmodul nur auf der Grundlage einer Setzungs-
berechnung gemacht werden. Uberschldgig ist mit Setzungen in der GréRenordnung von
< 2,5 cm zu rechnen.

Griindung mittels Einzel- und Streifenfundamenten

Bei einer Griindung des Bauvorhabens mittels Einzel- und Streifenfundamenten sind die
Banketten unter tragenden Wanden und Stiitzen mindestens bis in frostsichere Tiefe von 1,0
m unter die spatere Geldndeoberkante zu fiihren. Unter den Banketten ist ein Bodenaus-
tausch durchzufiihren, dessen Mdchtigkeit mindestens der Breite des Bankettes entspricht,
0,6 m aber nicht unterschreitet. Das bindige Hochflutsediment ist in jedem Fall komplett zu
entfernen. An den zwei Bohrstandorten von KRB 2 und KRB 6 muss der Bodenaustausch in
Machtigkeiten zwischen ca. 0,9 und ca. 1,0 m vorgenommen werden, weil die Oberkante des

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure | Felderweg 12 | 51688 Wipperfiirth Tel: (0 22 68) 90 11 73
Baugrund | Hydrogeologie | Geotechnik | Altlasten | Riickbau | Entsorgung Mobil: (01 72) 2 97 39 55
Geschaftsfiihrer: Diplom Geologen Jean-Claude Slach und Robert Slach | Amtsgericht Essen PR 641 Fax: (0 22 68) 90 11 74

Bankverbindung: Volksbank Wipperfiirth | BLZ 370 698 40 | Kto.-Nr. 5118 1540 12 | USt-IdNr.DE187949182 eMail: info@slach.de
BIC: GENODED1IWPF; IBAN: DE36 3706 9840 5118 1540 12

17


mailto:info@slach.de

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure

Flusssandes hier entsprechend tiefer liegt. Als Bodenaustauschmaterial ist ein Magerbeton
zu verwenden. Beim Einbau ist ein Druckausbreitungswinkel von 60° zu beriicksichtigen.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstands og,q im Sinne der DIN 1054: 2010-12 fiir Einzel-
und Streifenfundamente auf die in Tabelle 5.1 genannten Werte zu begrenzen. Zusatzlich
zum Bemessungswert des Sohlwiderstands wird in Tabelle 5.1 nachrichtlich jeweils der auf-
nehmbare Sohldruck (zul ¢) im Sinne der friiheren DIN 1054: 2005-1 angegeben. Diese Wer-
te gelten an Anhaltswert fiir den Lastfall 1, der nach der aktuellen Normung als Lastfall BS-P
(standige Bemessungssituation) bezeichnet wird.

Tabelle 8.1: Bemessungswert orqdes Sohlwiderstands
aufnehmbarer Sohldruck zul o (nachrichtlich Lastfall BS-P)
bei Griindung in der Auffiillung

OR,d zul ¢ (BS-P)
[kN/m2] [kN/m2]
Einzelfundamente 315 225
Streifenfundamente 280 200

Die genannten Werte gelten fiir Streifenfundamente mit einer Breite 0,6 m < b < 1,0 m so-
wie fiir Einzelfundamente mit by/bs < 1,5 und bg < 2,0 m.

Alle genannten Werte gelten fiir mittig belastete Fundamente. Bei schragem und/oder au-
Rermittigem Lastangriff sind die Werte auf die nach DIN 1054 reduzierte Fundamentflache
zu beziehen. Kantenpressungen diirfen die genannten Werte um bis zu 30 % {iberschreiten.

Bei den angegebenen Griindungsvarianten ist mit Setzungen von maximal 2 cm zu rechnen.
Davon ausgenommen sind ausgeprdagte Schwachezonen im Baugrund die auch nach Freile-
gen der Baugrubensohle nicht offensichtlich sind.

Unter der nicht tragenden Bodenplatte wird ein Bodenaustausch erforderlich. Die Machtig-
keit des Bodenaustausches muss mindestens 0,5 m betragen. Der Mutterboden, aufgefiillte
sowie aufgeweichte bindige Bereiche in der Baugrubensohle sind zusatzlich zu entfernen.
Als Bodenaustausch- bzw. Bodenauftragmaterial ist ein Brechkorn in Frostschutzqualitat
(z.B. Sieblinie 0/45) zu verwenden. Die Verdichtungsanforderung unter der nicht tragenden
Betonplatte sind: E.. > 80 MN/m?, E.»/E. < 2,5.

8.2 Abdichtung
Nach DIN 18195 wird fiir die erdberiihrten Bauteile eine wasserdruckhaltende Abdichtung
gemal Abschnitt 8 von DIN 18195-6:2011-12 erforderlich.

8.3 Wasserhaltung
Eine verbesserte Wasserhaltung ist ausreichend.

Pro 100 m2 zu entwdssernder Baugrube errechnet sich fiir einen 15-miniitigen Schlagregen
mit rus) = 125 |/s*ha eine Wassermenge von 1,125 m3. Soll die Baugrube innerhalb von vier
Stunden leergepumpt werden ergibt sich eine Pumpleistung von 5 /s fiir 100 m2 Baugru-
benflache.
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8.4 Tektonische Beanspruchung:
Die durch die Erdbebenzone 0 bedingten Anforderungen an die konstruktiven Elemente ge-
mal der DIN 4119 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten) sind umzusetzen.

8.5 Wiedereinbau der Aushubbdden:
Die Aushubbdden sind fiir einen Wiedereinbau in nur wenig anspruchsvollen Bereichen ge-
eignet (Gelandemodellierung). Fiir qualitativ anspruchsvolle Verfiillungen von Arbeitsrdaumen
(Carport, Terrassen, Gehwege etc.) sind korngestufte, verdichtungsfahige Rund- oder Brech-
kornmaterialien im Kornungsbereich 0-45 mm bei lagenweiser Verdichtung zu verwenden
(Dpr > 98 % einfache Proctordichte).

8.6 Herstellung befahrbarer AuRenbereiche

Alle Faktoren zusammenfassend ordnet der Gutachter die befahrbaren Bereiche der Belas-
tungsklasse Bk0,3 zu. Die RStO 12 schreibt fiir die Belastungsklasse BkO,3 bei Asphaltdecken
und der Bauweise —-Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht- eine Dicke der Asphalttrag-
schicht von 14 c¢cm vor. Die Gesamtdicke des Oberbaus muss bei den ortlichen Verhaltnissen
nach Auffassung des Gutachters fiir die Belastungsklasse Bk0,3 50 cm betragen. Dies bedeu-
tet, dass fiir die Belastungsklasse Bk0,3 eine ungebundene Tragschicht in einer Machtigkeit
von mindestens 36 cm notwendig ist.

Auf der Frostschutzschicht (oberste ungebundene Tragschicht) ist fiir Belastungsklasse
Bk0,3 ein Verformungsmodul E,, > 100 MN/m2. Auf dem Erdplanum gilt allgemein ein Ver-
formungsmodul E.. > 45 MN/m2. Dieser Wert wird auf dem feinkdrnigen Hochflutsediment
nicht zu erreichen sein, so dass ein zusdtzlicher Bodenaustausch einkalkuliert werden muss.
Das Hochflutsediment stellt einen sehr wasserempfindlichen Boden dar, der schon bei ge-
ringer Wasserzufuhr aufweicht. In der angetroffenen weichplastischen Konsistenz wird ein
Bodenaustausch in einer Mdchtigkeit von vorgeschdtzt 0,15 m noétig. Die genaue erforderli-
che Einbaustdrke der Schottertragschicht kann erst wahrend der Bauausfiihrung mittels
Lastplattendruckversuchen festgelegt werden.

9. Empfehlungen und Hinweise zur Entsorgung von Bodenaushub

Verwertung nach TR LAGA Boden 2004

Das Bodenmaterial der Bodenmischproben BMP 2 und BMP 3 ist der Einbauklasse Z1.1 zuzu-
ordnen. Ein eingeschrankter Einbau in technischen Bauwerken ist mdglich.

Das Bodenmaterial der Bodenmischprobe BMP 1 ist der Einbauklasse Z2 zuzuordnen. Ein
eingeschrankter Einbau in technischen Bauwerken unter Einhaltung bestimmter Randbedin-
gungen ist moglich.

Das Bodenmaterial der Bodenmischprobe BMP 4 ist keiner Einbauklasse zuzuordnen. Ein
Wiedereinbau ist nicht mdglich. Das Bodenmaterial muss auf einer Deponie beseitigt wer-
den.

Beseitigung (Untersuchung DK 0 nach DepV (2009))
Das Bodenmaterial der Bodenmischproben BMP 2 und BMP 3 ist in die Deponieklasse DKO
einzuordnen. Eine Beseitigung auf einer DKO Deponie ist moglich.

Das Bodenmaterial der Bodenmischprobe BMP 1 ist in die Deponieklasse DKII einzuordnen.
Eine Beseitigung auf einer DKII Deponie ist moglich.
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Das Bodenmaterial der Bodenmischprobe BMP 4 ist in die Deponieklasse DKIII einzuordnen.
Eine Beseitigung auf einer DKIII Deponie ist moglich.

Uber die Baugrundsituation liegen nach MaRgabe der DIN 1054 ausreichende Aufschliisse
vor. Es fallt der ausfiihrenden Rohbauunternehmung die Sorgfaltspflicht zu, vor Herstellung
der Griindungskdrper den Baugrund laufend zu beurteilen. Durch den Baubetrieb verursachte
Aufweichungen oder Auflockerungen der Griindungssohle sind durch Verdichtung der Boden
rlickgdngig zu machen bzw. es sind ungeeignete oder aufgeweichte Boden auszutauschen.
Die Griindungsarbeiten sind bodengutachterlich begleiten zu lassen. Eingebrachte Boden,
die iiberbaut werden, sind vor der Uberbauung unbedingt auf ihre Verdichtung zu iiberprii-
fen.

Das Gutachten basiert auf den im Geldnde ermittelten Befunden und ist nur in seiner Ge-
samtheit verbindlich. Der Aufbau des Untergrundes zwischen den abgeteuften Sondierungen
wurde interpoliert. Dies muss nicht mit den tatsdchlichen Verhdltnissen {ibereinstimmen.
Sollte wahrend der Tiefbauarbeiten eine andere als in dem vorliegenden Gutachten aufge-
fiihrte Untergrundsituation angetroffen werden, ist der Gutachter unverziiglich zu benach-
richtigen, um weitere Empfehlungen einzuholen.

Wipperfiirth, den 23.05.2017
Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure

Diplom-Geologe Robert Slach
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Anlage 1

Ubersichtsplan
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Slach & Partner mbB

Auftraggeber: Psychosomatische Klinik Bergisch Land gGmbH
Schlodderdicher Weg 23 a in 31469 Bergisch Gladbach

Ansatzounkd : Projekt: Neubau von 4 Akutstationen auf einem Crundstiick
- Ansotzpun Beratende Ingenieure im Schlodderdicher Weg in 51469 Bergisch Cladbach
KRB 1  Kleinrammbohrung Felderweg 12 Planinhalt:  Lageplon mit Eintrag der Bohransatzpunkte
_ 51688 Wipperfirth
DPH 1 Schwere Rammsondierung Tel.. 02268 / 89 45 30 bear./Dat. gepr./Datum gedndert /Datum
Fox: 02268 / 89 45 3 33
OW 1 Crundwassermessstelle MaBstab: Zeichnungsnr. Anlage Nummer
ohne 17-5388 1
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Anlage 2

Bohrprofile
(Blatter 2.1 bis 2.4)
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Slach & Partner mbB Projekt-Nr. 17-5388
Felderweg 12 Psychosomatische Klinik Bergisch Land gGmbH
51688 Wipperfirth Anlage Nr.
Tel.: 02268/901173 BV: Psychosomatische Kilinik in Bergisch Gladbach 21
KRB 3/ GW 1 KRB 4 KRB 7
ppH 1 KRB KRB 2 DPH 4 KRB 5 DPH 7
56,15 DPH 2 66,5m NN 66,25 m ppH eR"RB B/GW 2 66,29 m
1OM 66,15 m NN 65,97 m none 10om 0025 M NN 0109629 M NN
Schlagzahlen je 10 cm ) ) 65,97 m NN Schlagzahlen je 10 cm 66,0 m NN 65.75 m Schlagzahlen je 10 cm
Schlagzahlen je 10 cm - 20~15- 1050 e 65,75 m NN 20 1510 5 0 m NN
00 > 3 . 20 15 10 5 0 310 030 Mutterboden 0.0 0 410 020 Schlagzahlen je 10 cm 0.0 7710 020
5 1/10 70.20mu Mutterboden 0.0 T o ) 0.30 (65.20 Mutterboden T 20—15—10—5—0 f Mutterboden 66.0
05 0.20 (65.95) feinkdrniges 0.5 . 0.20 (66.05) oo Mutterboden 0.0 ERERTCR I — 05 4 0.20 (66.09
10 I{ feinkérniges > f —— Hochflutsediment, 1.0 feinkorniges 0;2? (?5.'.80). 0.5 : ozg{gsegsuo o 10 ;EH 1.30 ﬁini?‘lmtigec?' t o
' - 0 o feinkormiges Schluff, tonig, : Hochflutsediment, feinkdrmiges —— Eama ochflutsediment, 65.0
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35 ) locker gelagert 230 340]0]  kiesig, locker . braun 35 gelagert, schwach 5 kiesig, locker 3.0 . usssand, sand, 35 , locker bis mitteldicht
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32 braun 4.0 T : braun °ltertiare Schuttmassen DS .| | braun  mey bis nass ,gelbbraun_g g5 g
45 1.80 (64.35) | \34006257) : Kies, sandig, "45 Torf, Braunkohle, N B 4.0 : R 4o , L 2I0 (0552 |
. 50 5.00 tertiare Schuttmassen, g ; ‘ mitteldicht 5o K a50 so0f] | fest, schwach g tertiare Schuttmassen, - 3| tertiare Schuttmassen., || o—F74o sool | tertiare Ton, 61.5
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| 3.80 (62.35) ; grau halbfest bis grau 6.0 c;) schwach feucht, bis fest SW, .
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Kote fur Oberkante Planum (= Unterkante Dammung) im Bereich der Bodenplatte = 65,64 m NN

Kote fur die Unterkante fur Einzel- oder Streifenfundamente (1 m Einbindung ab OK RohfuRboden) = 65,170 m NN




Slach & Partner mbB Projekt-Nr. 17-5388
Felderweg 12 Psychosomatische Klinik Bergisch Land gGmbH
51688 Wipperfirth Anlage Nr.
Tel.: 02268/901173 BV: Psychosomatische Klinik in Bergisch Gladbach 2.2
KRB 13
ppH g KREBS KRB 9 KRB 12 DPH 13 KRB 14
KRB 10 KRB 11 4
m
66.45M oo 45 m NN DPH 10 66,47 m NN 66,49M 565 49 m NN
m NN Schiagzahlen je 10 om 66,2 m NN 6592 m ) Schlagzahlen je 10 cm 66,29 m NN
’ 20 15 10 5 0
66.5 2015 10 5 |:0 — 3ch|agzah|enje10cm65’9 m NN 65,87 m NN ' 5 5 ¢ _ NN
I ) Mutterboden 12110 0.30 u Mutterboden 1{,/1 O 0.30 Mutterboden s 7
66.0 EJ:: 0.20 (66.25 oo 030 —Mutterboden — 1?)/1 0020 e 30 (66. c 0.30 (66.19 5= H\ Mutterboden 66.0
] 0-30-(65:96) C e 1110 0204 0.30 (65.99) I
I o | °20 TR ?éETSf;n;%iiSGH\?VZ}?éI#tsed|ment, feinkdrniges o ﬁélﬁli?tgggiment E ?(I:rl]w}l(l?f;nIt%?w?qH\?v(;?gwtsedlmem’ 1420 100 feinkorniges 6.5
65.0 i feucht ,gelbbraun 020 140 Hochflutsediment, 1oz0-To0 4 feinkérniges Hochflutsediment, feinkérniges 1220 170 Schiuff, tonig, =7 B feucht ,gelbbraun Hochflutsediment, 65.0
o i 1,20 (65.25 | Schiuff, tonig Schluff, tonig, weich, 28 M Hochflutsediment weich, feucht H\_1.50 @a.09) Schluff, tonig, |
I oY é |$|usgsand Feinsand weich, feucht =" "R\ feucht ,gelbbraun Schluff, tonig, | gelbb’raun ; Flusésand Feinsand 222)44/34%92)'10(); weich, feucht 045
64-0 ittolsandia. locker ,gelbbraun |\ t00ea.02) -1\ weich, feucht 1230 260 2|\ 170 64.77) T30 250k e lsandia. locker " ,gelbbraun 64.0
E m'l esatn 'gﬁ C;C erht 1.40 (64.80) : Flusssand, Feinsand, 130 2.30]] gelbbraun [ | Fl d. Fei d bis mitteldigr’]t elagert 1.00 (6529 I
63.5 gelagert, sehrieuc . ; mittelsandiq. locker ol \ |20 6467 usssand, Feinsand, gelagers Flusssand, Feinsand 63.5
I ,gelbbraun . Flusssand, Feinsand, : g, | \Lt.20(64.67) mittelsandig, sehr feucht ,gelbbraun ' ; ,
63.0 3.00 (63.45) 930-330|} mittelsandig, gelagert, sehr feucht Flusssand, Feinsand, locker gelagert, 250 (63.99) Ifn'tie'sa”?'g’ t I 63.0
. ] i : , ocker gelagert,
62.5 tertiare Ton, Ton, schluffig, Iocrlfefr gelﬁtgert, . 1'.2(?'3223“” mittelsandig, sehr feucht tertiare Ton, Ton, schluffig, sehr fe%chtg 62.5
I o halbfest, schwarz, braun senr reuc 15006442 _ locker gelagert, ,gelbbraun schwach kiesig, weich '
62.0 =t 3.50 (62.95) ,gelbbraun tertiarer Feinsand, Feinsand, sehr feucht | 2.60 (63.87) bis steif, schwarz, braun ,gelbbraun 62.0
A - tertiérer Feinsand Feinsand \_3.30 (62.90) m|tte|d|Cht blS dlCht ,gelbbl’aun 12/4 0 5.00 tertiére Ton, \_3.50 (62.99) |_2.00 (64.29) _6:"29 I
I ot mitteldicht gelagert, " oapsool | tertidre Ton, gelagert, schwach feucht, L 2.30 (63.57) Ton, schluffig, tertiarer Feinsand, Feinsand, tertiare Ton, 615
61.0 schwach feucht, grau Ton, schluffig, grau tertiarer Feinsand, schwach kiesig, mitteldicht bis dicht 'li'.on,. SCth.fng’ toif 61.0
- 500 (61.45 halbfest, schwarz, 5.00 (60.92) Feinsand, schwach halbfest bis gelagert, erdfeucht bl'esrlmg’ltgelc ~stel I
I 66.5 . 500 (61:45) braun kiesig, mitteldicht fest, schwarz, hellgrau S(lzshwe;rzeg:,aun 00-5
An N ) 5.00 (61.20) bis dicht gelagert, braun 5.00 (61.49) ! 60.0
V.V L .
- I schwach feucht, 5.00 (61.47) L 5.00(61.29) I
I 9.0 = grau 59.5
I 58.5

Kote fur Oberkante Planum (= Unterkante Dammung) im Bereich der Bodenplatte = 65,64 m NN

Kote fur die Unterkante fur Einzel- oder Streifenfundamente (1 m Einbindung ab OK Rohfulboden) = 65,10 m NN




Slach & Partner mbB Projekt-Nr. 17-5388
Felderweg 12 Psychosomatische Klinik Bergisch Land gGmbH
51688 Wipperfirth Anlage Nr.
Tel.: 02268/901173 BV: Psychosomatische Klinik in Bergisch Gladbach 2.3
KRB 15 KRB 16 KRB 17 KRB 18 KRB 19 KRB 20
DPH 15
66,35 m NN 66,48 m NN 66,38 m NN 66.34 m NN
mnn 9819 M  5e 5 m NN 66.11 m NN ’
66.5 Schlagzahlen je 10 cm NN
’ 20 15 10 5 0 18/1 0 u m
I 6606 2° 1510 D20 B I 1710 030 Mutterboden Mutterboden 9o 0308 Mutterboden 2010 o030 Mytterboden 66.0
s 15/2.00.60 utterboden ' Mutterboden 0.30 (66.05) 0.30 (66.08 0.30 (66.04) I .
o5 5 o TEETTTTE 0.20(65.95) 0.30 (65.81) PN : feinkorniges Hochflutsediment, ink&rni i LA ;
Ov.v N feinkdrniges Hochflutsediment, X . feinkdrniges Hochflutsediment, 20/2'0 "1.00 feink Hochflut t 65.5
I I d X feinkérniges Hochflutsediment, 1620 1.00|8 inkérni ges , Schluff, tonig, weich, feucht 1920 1.20 Schiuff. %ng weichs i ;lr.'l.:ff:‘mt%?.isg \i\)/(;icrl: sediment, 65.0
- 15 |‘é 5 Schluff, tonig, weich, Schluff, tonig, weich, .gelbbraun ,gelbbraun feucht ,gelbbraun : feucht ,gelbbraun I '
645 - i : ofi(:]g?;égelbbraun : feucht ,gelbbraun 1.30 (65.05) 1850 2308 P - : ; 19/3 0 2.20 o]\ 120(65.18) 1.00 (65.34 64.5
I 640 20 5 : ' _ 1630 20001 \ 1.00(65.11) _ Flusssand, Feinsand, mittelsandig, I Flusssand, Feinsand, mittelsandig, I Flusssand, Feinsand, 2030 2305 Flusssand, Feinsand, 64.0
S si530:249fi]  Flusssand, Feinsand, 2400371 w|:)  Flusssand, Feinsand, o 270|s|  locker bis mitteldicht gelagert, locker bis mitteldicht gelagert, mittelsandig, locker mittelsandig, locker |
63.5 . mittelsandig, locker ol\ —schwach mittelsandig, sehr feucht ,gelbbraun sehr feucht ,gelbbraun bis mitteldicht gelagert, bis mitteldicht gelagert, 63.5
I 30 C bis mitteldicht gelagert, : locker gelagert, sehr 2.70 (63.65) 230 (64.18) _ sehr feucht ,gelbbraun sehr feucht ,gelbbraun
63.0 . ' 2s4e0h6r3f7e5ucht ,gelbbraun '\ feucht gelbbraun 1740 360l | tertiare Ton, Ton, schiuffig, 180 380k tertiéire Ton, Ton, schiuffig, 2.20 (64.18) 230 (64.04 I 63.0
625 —(—l : ] e ° schwach kiesig, steif bis . schwach kiesig, steif bis tertiare Ton, Ton, schluffig, tertiare Ton, Ton, schluffig, 62.5
I fn o 40 tertiare Ton, Ton, sandig, : tertiare Schuttmassen, o| \ halbfest, schwarz, braun 7 halbfest, schwarz, braun schwach kiesig, steif 2040 430 | schwach kiesig, steif 62.0
ol g steif bis halbfest, 9  Kies, sandig, mitteldicht :| \_s.6062.75) e _ ‘D 480 bis halbfest, schwarz, I\ bis halbfest, schwarz, I '
645 *° £ . schwarz, braun . bis dicht gelagert, schwach 17510 5.00lc] —tertidrer Schuttmassen, Kies, 1850 500l ] tertiarer Schuttmassen, Kies, ——\_braun 2050 5.00 2]\ braun 61.5
I 50 ¢ 15/4 0 5.00 = 5.00 (61.15) 16/40 5.00|] feucht, grau stark sandig, mitteldicht s’Fark_sandlg, mitteldicht __4.80 (61.58) | 430 (62.04) 1
01.0 . . 5.00 (61.11) bis dicht gelagert, erdfeucht bh|s I(Ij|cht gelagert, erdfeucht tertidre Schuttmassen, I 61.0
60.5 d ,hellgrau éo:eggu Feinsand, kiesig, mitteldicht 60.5
I ~n A 60 C |_5.00 (61.35) 500 (6148) gelagert bis dicht gelagert,
ou.U erdfeucht ,hellgrau I 60.0
I 59.5 L 5.00 (61.34). 59.5
55.0 I 59.0
58.5
Kote fur Oberkante Planum (= Unterkante Dammung) im Bereich der Bodenplatte = 65,64 m NN
Kote fur die Unterkante fur Einzel- oder Streifenfundamente (1 m Einbindung ab OK RohfuRboden) = 65,10 m NN
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Slach & Partner mbB ProjektNr. 47 5388
Felderweg 12 Psychosomatische Klinik Bergisch Land gGmbH
51688 Wipperfirth Anlage Nr.
Tel.: 02268/901173 BV: Psychosomatische Kilinik in Bergisch Gladbach 2.4
Dep o RB21/GW 3 KRB 22 DpH 23 KRB 23 KRB 24 DpH 25 KRB 25
66,11 m 66,24 m NN 66.21 m NN 66,27 m 56 27 m NN 66,37 m NN 66,2rm g5 27 m NN
Schlagzahlen je 10 cm , ’ Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm
z
20 91]5 10 J5 0 o218 10 5 0 I o018 10 5 0 m NN
0.0 21100 0.20 A - 2210 0.20 , ' 23/1'0 70.20 - oo Auffillung, Mutterboden : 25/1'0 70.20 JMu
. HEERN HENRE | o2
- SR ———— 22/3-0-0.80 e . o . inkorni i S .
n 230 1008l Auffiillung, Kies, sandig, schiuffig, |\ Auffullung, Kies, schluffig, humos, 10 Ezs/z o 110 feinkérniges Hochflutsediment, Schluff, feinkorniges Hochflutsediment, Schluff, 10 E ’ feinkorniges Hochflutsediment, 655
=) g : humos, Schlacke, mitteldicht gelagert, 0 Schlacke, mitteldicht gelagert, erdfeucht s t “I\N—tonig, weich, feucht ,gelbbraun 24/20 1.50 1:(;..;1,8;\,6.\,.., feucht gelbbraun . 25250l ?Cmmr, tolrgg, weich, 65.0
15 E : erdfeucht, braun, schwarz - ,schwarzbraun ' T : 1.10 (65.17 . : ' . . . - = 2530 1.80]: eucht ,gelbbraun I
R | o0 es.50) 2|\ \_0.40 e5.81 2.0 : Flusssand, Feinsand, mittelsandig, locker 2430 21040 E_lussif‘r;gg ':]te'”sla”d’ tm'ttils?”d'%:{ locker - [ ] \_1.30(64.97) _ 64.5
20 .40 (63.84) <] : feinkérniges Hochflutsediment, Schiuff, . feinkdrniges Hochflutsediment, Schiuff, 2330 2300: 1 bis mitteldicht gelagert, sehr feucht : Iselrt;‘l;raeur:c gelagert, senrteuc = Flusssand, Feinsand, 64.0
25 E tonig, weich, feucht ,gelbbraun 2.722/430 12.70] - tonig, weich, feucht ,gelbbraun 25 E ,gelbbraun ® 2’?0 (64.27) 29 = Lryttellsar;g_lgr,]:ockler ¢ I 63.5
' 1.00 (65.24) 0.80 (65.41 3.0 3 240 (63.87) . ' ] 3.0 is mitteldicht gelagert, :
30 2141 340]e| — Flusssand, Feinsand, mittelsandig, locker Flusssand, Feinsand, mittelsandig, locker E tertiare Ton, Ton, schluffig, schwach ° : sehr feucht ,gelbbraun 63.0
35 bis mitteldicht gelagert, sehr feucht 2250 370] |\ bis mitteldicht gelagert, sehr feucht 35 —3u0 sso| | Kiesig, steif bis halbfest, schwarz, 5 tertlg_rer S%PTét.mr?tss.ena.Kr:?S’ sltarkt 1.80(6447) _ I 62 5
21550 410 ,gelbbraun e ,gelbbraun 40 ! ° braun . sandig, mitteldicht bis dicht gelagert, tertiare Top, Ton, sthufﬂg, .
4.0 o] \_3.40 (62.84) I\ L2z essn | \_3.80 (62.47) o erdfeucht ,hellgrau schwach kiesig, steif 62.0
45 : tertiagre Ton, Ton, schluffig, schwach : tertiare Ton, Ton, schluffig, schwach 45 . tertiarer Schuttmassen, Kies, stark P : 00 (61 37 25i4n 4600 bis halbfest, schwarz, I 615
F 21/60 5.00] -] kiesig, steif bis halbfest, schwarz, 22/6 0 5.00]9] kiesig, steif bis halbfest, schwarz, 23/50 5.00]2] sandig, mitteldicht bis dicht gelagert, 0o 00 (61.37) braun .
5.0 braun braun erdfeucht ,hellgrau - SACRLET 61.0
o 410 (62.14) 3.70 (6251) _5.00(6127) I
tertiarer Schuttmassen, Kies, stark tertiarer Schuttmassen, Kies, stark 60.5
6.0 sandig, mitteldicht bis dicht gelagert, sandig, mitteldicht bis dicht gelagert, 60.0
erdfeucht ,hellgrau erdfeucht ,hellgrau I
|_5.00 (61.24) | 5.00(61.21) 59.5
I 59.0
58.5

Kote fur Oberkante Planum (= Unterkante Dammung) im Bereich der Bodenplatte = 65,64 m NN

Kote fur die Unterkante fur Einzel- oder Streifenfundamente (1 m Einbindung ab OK RohfuRboden) = 65,10 m NN
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Anlage 3

Priifberichte der EUROFINS Umwelt West GmbH, Wesseling;

Boden
Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure | Felderweg 12 | 51688 Wipperfiirth Tel: (0 22 68) 90 11 73
Baugrund | Hydrogeologie | Geotechnik | Altlasten | Riickbau | Entsorgung Mobil: (01 72) 2 97 39 55
Geschaftsfiihrer: Diplom Geologen Jean-Claude Slach und Robert Slach | Amtsgericht Essen PR 641 Fax: (0 22 68) 90 11 74
Bankverbindung: Volksbank Wipperfiirth | BLZ 370 698 40 | Kto.-Nr. 5118 1540 12 | USt-IdNr.DE187949182 eMail: info@slach.de

BIC: GENODED1WPF; IBAN: DE36 3706 9840 5118 1540 12
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure
Felderweg 12

51688 Wipperfiirth

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01722226
Prufberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01
Auftragsbezeichnung: 17-5388

Anzahl Proben: 4

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 24.04.2017
Probeneingangsdatum: 03.05.2017

Prifzeitraum: 03.05.2017 - 15.05.2017

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01

Seite 1 von 11

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Dieser Prifbericht ist nur mit
Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der

Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit

unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage

(D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Jessica Bossems Digital signiert, 15.05.2017

Prifleiterin Jessica Bossems

Tel. +49 2236 897 202 Prufleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01

Seite 2 von 11

Probenbezeichnung BMP 1 BMP 2 BMP 3

Probenahmedatum/ -zeit | 24.04.2017 | 24.04.2017 | 24.04.2017

Probennummer 017087305 | 017087306 | 017087307
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:;igge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 0,4 0,7 0,9
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747:2009-07 ja ja ja
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g <100 309 473
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346 0,1 Ma.-% 91,0 88,9 86,7
Atmungsaktivitat (AT4) AN LGO04 |DepV Anh. 4 Nr. 3.3.1 0,1 mg O2/g TS <01 - -
Brennwert (Ho) AN LG004 |DIN EN 15170 200 kd/kg TS 794 - -
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem AT4-Filtrat bei Wassergehalteinstellung
‘pH-Wert (AT4) ‘AN ‘LGOO4 ‘Depv Anh. 4 Nr.3.3.1.5 ‘ ‘ 8,0 - - ‘
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ 0,5 mg/kg TS ‘ <05 <05 15 ‘
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 13,9 10,0 3,2
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 76 34 11
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 3,0 1.1 1.1
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 61 19 10
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 31 9 4
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 62 17 7
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,38 0,12 <0,07
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 983 363 146
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glahverlust AN LG004 |DIN EN 15169 0,1 Ma.-% TS 4,7 2,2 1,4
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 2,1 0,5 0,2
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
ztc:f\fzzerﬂijchtige lipophile AN LG004 |LAGA KW/04 0,02 Ma.-% 0,74 <0,04 <0,03
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 180 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Ethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
o-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 |DIN 38407-F9-1 mod. mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Styrol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
23236 BTEX + Styrol + AN |LG0O04 |DIN 38407-F9-1 mod. mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01

Seite 3 von 11

Probenbezeichnung BMP 1 BMP 2 BMP 3

Probenahmedatum/ -zeit | 24.04.2017 | 24.04.2017 | 24.04.2017

Probennummer 017087305 | 017087306 | 017087307
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
i:gnr::t;gKW (10 AN |LGOO04 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,19 <0,05 <0,05
S;I?:g 16 EPA-PAK AN [LGO04 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,19 (n.b)" 0,12
2:3?:3;5 eP),:E;gne AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,19 (n.b)" 0,12
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO04 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01
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Probenbezeichnung BMP 1 BMP 2 BMP 3

Probenahmedatum/ -zeit | 24.04.2017 | 24.04.2017 | 24.04.2017

Probennummer 017087305 | 017087306 | 017087307
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 8,0 7,8 8,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 125 98 97
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216 0,05 Ma.-% <0,05 <0,05 <0,05
S::;?;:f‘q::alt an gelosten AN LG004 |DIN EN 15216 50 mgl/l <50 <50 <50
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 0,2 mgl/l 0,4 0,3 0,3
Chlorid (CI) AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgl/l <1,0 <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgl/l 2,3 <1,0 4,0
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403-2 0,005 mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
gg::j :(ii;i:ht freisetzbar / AN LG004 |DIN EN ISO 14403-2 0,005 mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 0,002
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001 < 0,001 0,001
Barium (Ba) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,064 0,007 0,005
Blei (Pb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/| <0,0003 <0,0003 <0,0003
Chrom (Cr) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Molybdan (Mo) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,002 0,001 < 0,001
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/| < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Selen (Se) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 0,001
Zink (Zn) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mgl/l <0,01 0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
?De(l)b:;er org. Kohlenstoff AN LG004 |DIN EN 1484 1 mgl/l 2 1 1
Phenolindex, L AN |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l < 0,010 < 0,010 <0,010
wasserdampffliichtig




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01

Probenbezeichnung BMP 4

Probenahmedatum/ -zeit | 24.04.2017

Probennummer 017087308
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z:;igge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 0,6
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 285
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346 0,1 Ma.-% 84,3
Atmungsaktivitat (AT4) AN LG004 |DepV Anh. 4 Nr. 3.3.1 0,1 mg 02/g TS -
Brennwert (Ho) AN LG004 |DIN EN 15170 200 kd/kg TS -
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem AT4-Filtrat bei Wassergehalteinstellung
‘pH-Wert (AT4) ‘AN ‘LGOO4 ‘Depv Anh. 4 Nr.3.3.1.5 ‘ ‘ -
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ 0,5 mg/kg TS ‘ <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 58,6
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 256
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 9,3
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 67
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 31
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 61
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,71
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 2,4
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 1070
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glahverlust AN LG004 |DIN EN 15169 0,1 Ma.-% TS 12,8
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 5,6
EOX AN |LG004 |DIN 38414-817 1,0 mg/kg TS <1,0
ztc:f\fléerﬂﬂchtige lipophile AN LG004 |LAGA KW/04 0,02 Ma.-% <0,06
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 60
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 130
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LGOO4 |DIN 38407-F9-1 mod. mgkg TS | (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
Styrol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
23236 BTEX + Styrol + AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. mgkg TS | (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01

Probenbezeichnung BMP 4

Probenahmedatum/ -zeit | 24.04.2017

Probennummer 017087308
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
i:gnr::t;gKW (10 AN LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,06
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,26
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,20
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,07
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,14
S;I?:g 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,73
2:3?:3;5 eP),:E;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 0,73
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01

Probenbezeichnung BMP 4

Probenahmedatum/ -zeit | 24.04.2017

Probennummer 017087308
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 8,0
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 211
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216 0,05 Ma.-% 0,09
S::tz?;:fg::alt an gelosten AN LG004 |DIN EN 15216 50 mg/| 88
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 0,2 mg/| <0,2
Chlorid (CI) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l 29
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403-2 0,005 mgl/l < 0,005
gg::j :(ii;i:ht freisetzbar / AN LG004 |DIN EN ISO 14403-2 0,005 mgl/l < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,006
Arsen (As) AN |LG004 |DIN ENISO 17294-2 0,001 mg/l 0,004
Barium (Ba) AN |LG004 |DIN ENISO 17294-2 0,001 mg/l 0,014
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,015
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/| 0,0006
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005
Molybdan (Mo) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,008
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,005
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/| <0,0002
Selen (Se) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,028
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l 0,02
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Geloster org. Kohlenstoff AN LG004 |DIN EN 1484 1 mgl/l 19
(DOC)
Phenolindex, Y AN |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l < 0,010
wasserdampffliichtig
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskurzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

017087305
BMP 1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01

Seite 8 von 11

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
<100g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

017087306
BMP 2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
309¢

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

017087307
BMP 3

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
473 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

017087308
BMP 4

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008584-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
2859

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure
Felderweg 12

51688 Wipperfiirth

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01722622
Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008019-01
Auftragsbezeichnung: 17-5388

Anzahl Proben: 2

Probenart: Grundwasser
Probenahmedatum: 24.04.2017
Probeneingangsdatum: 03.05.2017

Prifzeitraum: 03.05.2017 - 08.05.2017

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-008019-01
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Dieser Prifbericht ist nur mit
Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der

Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit

unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage

(D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Jessica Bossems Digital signiert, 08.05.2017

Prifleiterin Jessica Bossems

Tel. +49 2236 897 0 Prufleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung GW 1 GW 2
Probenahmedatum/ -zeit | 24.04.2017 | 24.04.2017
Probennummer 017088927 | 017088928
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung, qualitativ AN DIN EN ISO 7887 farblos farblos
Tribung qualitativ AN qualitativ leicht leicht
Geruch AN LG004 |DEV B 1/2 ohne ohne
Geruch, angesauert AN LG004 |DEV B 1/2 ohne ohne
pH-Wert AN LG004 |Dslg ?gggg'%/ DIN EN 7,5 7,3
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4 °C 24,1 23,5
Anorganische Summenparameter
Sdurekapazitdt pH 4,3 AN LG004 |DIN 38409-H7 0,1 mmol/l 47 4,3
(m-Wert)
Temperatur Saurekapazitat AN LG004 |DIN 38404-C4 °C 241 23,5
pH 4,3
Saurekapazitat nach
AN LG004 |DIN 38404 C10-M4 1 I 4 4
CaCO03-Zugabe 0. mmol/ 8 3
Saurekapazitat pH 8,2 AN LG004 |DIN 38409-H7 0,1 mmol/l <0,1 <0,1
Temperatur Saurekapazitat AN LG004 |DIN 38404-C4 °C 241 23,5
pH 8,2
Kalkaggressives AN DIN 38404 C10-M4 5,0 mg/l <50 <50
Kohlendioxid ’ 9 ‘ ’
Hydrogencarbonathérte AN LG004 |DEV D 8 3 mg CaO/l 130 120
Anorganische Summenparameter aus der filtrierten Probe
Gesamtharte AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,002 mmol/I 4,85 419
Gesamtharte AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,1 mg CaO/l 272 235
Nichtcarbonatharte AN LG004 |DEVD 8 mg CaO/l 140 110
Anionen
Hydrogencarbonat (HCO3-) |AN LG004 |DEV D 8 0,1 mmol/l 4,7 4,3
Chlorid (CI) AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgl/l 8,5 6,6
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l 40 30
Sulfid, leicht freisetzbar FRIf |JEO2 |DIN 38405-D27 0,04 mgl/l 0,13 0,07
Kationen
Ammonium AN LG004 |DIN ISO 15923-1 0,06 mg/| 0,53 0,14
Ammonium-Stickstoff AN LG004 |DIN ISO 15923-1 0,05 mg/| 0,41 0,11
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,02 mg/| 158 129
Magnesium (Mg) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,02 mg/l 22 24
Organische Summenparameter
Permanganat-Verbrauch
FR/A |JEO2 |DINEN ISO 8467 2,0 KMnO4/I 18 23
[KMNnO4] mg K
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Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskurzel des Priflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f: Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



