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Zusammenfassung:

Im Beurteilungszeitraum tags ist davon auszugehend, dass die
Beurteilungspegel durch die parallele Nutzung des Birgerzent-
rums und des geplanten Anbaus im Regelfall an allen Immissi-
onspunkten deutlich (am bestimmenden IP1 10 dB(A)) unter den
Tagesrichtwerten liegen werden. Dem im Plangebiet ansassigen
Lebensmittelmarkt stehen damit nach wie vor die gesamten Ta-
gesrichtwerte zur Verfligung.

Innerhalb der Nachtzeit ist die Parallelnutzung des Blrgerzent-
rums und des geplanten Anbaus bis zu Innenpegeln von maximal
80 dB(A) unkritisch. Nutzungen mit Innenpegeln ab ca. 85 dB(A)
erfordern zwingend geschlossene Fenster wodurch die Forderung
nach einem entsprechenden Liftungskonzept aufgeworfen wird.

Die Einrichtung von innenliegenden Raucherrdumen wurde sei-
tens der Betreiber bereits angeboten, um die Gerdauschimmissio-
nen von Personen, die sich wahrend einer Veranstaltung im
Freien aufhalten ansatzweise zu minimieren.

Die Untersuchung bewertet keine Veranstaltungen mit groBen
Beschallungsanlagen und basslastigen Innenpegeln von mehr als
90 dB(A). Diese mussen ggf. im Rahmen einer Einzelfallprifung
untersucht werden.

Das Auftreten von unzulassigen Spitzenpegeln im Sinne der TA
Larm kann aufgrund der Betriebsmodalitdten ausgeschlossen
werden. Die Berechnungen zeigen ferner, dass von den vorgese-
henen 20 zusatzlichen Stellplatzen im 6ffentlichen Verkehrsraum
keine unzuldssigen Immissionspegel zu erwarten sind.

Die Vervielféltigung, Konvertierung, Weitergabe oder Veréffentlichung dieses Berichts - insbesondere die Publi-
kation im Internet - bedarf der ausdriicklichen Genehmigung durch die ACCON Kéln GmbH.
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1 Situationsbeschreibung und Aufgabenstellung

Die Stadt Bergisch Gladbach beabsichtigt den bestehenden Bebauungsplan BP 1161
,Odenthaler Markweg“ zu andern, um die planerischen Voraussetzung fir die bauliche
Erweiterung des Blrgerzentrums (BuZe) zu schaffen.

Die Accon Kéln GmbH erhielt den Auftrag zum BP 1161 ,Odenthaler Markweg*, 1. Ande-
rung eine entsprechende schalltechnische Untersuchung durchzufihren. Die
Untersuchung umfasst die Gerauschemissionen und —immissionen des bestehenden
Burgerzentrums, des geplanten Anbaus sowie des benachbarten Verbrauchermarktes mit
allen Nebenanlagen. Ferner werden die Larmpegelbereichen geman DIN 4109 sowie die
Gerauschimmissionen des ruhenden Verkehrs berechnet und dargestellt.

Obwohl es sich gemaRB der Planungsabsicht der Stadt Bergisch Gladbach nicht um einen
Vorhaben- und ErschlieBungsplan (VEP) handelt, werden in Abstimmung mit der Stadt
Bergisch Gladbach sowohl das Bauvorhaben, als auch die bestehenden Nutzungen
schalltechnisch konkret beurteilt.

Zur Berechnung der zu erwartenden Gerauschsituation wird auf Basis der Planunterlagen
ein digitales Gebaudemodell erstellt, in das alle Schallquellen lagerichtig eingefligt wer-
den. Die Berechnungen der nach TA Larm zu beurteilenden Gerauschimmissionen
erfolgen im Detail fir den kritischen Beurteilungszeitraum nachts. Die zu erwartenden
Gerauschimmissionen im Beurteilungszeitraum tags werden auf dieser Basis ohne
weitere detaillierte Berechnungen beurteilt.

In der folgenden Gutachterlichen Stellungnahme wird die Untersuchung dokumentiert und
es werden die Ergebnisse beurteilt.
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2 Grundlagen der Beurteilung

2.1 Betriebsunterlagen

Von der Stadt Bergisch Gladbach wurden uns umfangreiche Daten und Planunterlagen
zur Verflgung gestellt. Die Auswahl der betrachteten Immissionspunkte erfolgte in
Abstimmung mit der Stadt Bergisch Gladbach. Ferner wurden die zu berlcksichtigenden
Fahrzeugbewegungen angegeben. Auf eine detaillierte Auflistung aller verwendeten
Unterlagen und Plane wird an dieser Stelle verzichtet.

2.2 Vorschriften, Normen, Richtlinien

Far die Messungen, Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

/1/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschutterungen und &hnliche Vorgédnge BImSchG - Bundes-Im-
missionsschutzgesetz vom 15.03.1974, neugefasst durch Bek. v. 26.09.2002
(BGBI.I S.3830); zuletzt gedndert am 27.06.2012, (BGBI. | S. 1421, 1423)

/2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998
GMBI. 1998 S. 503

/3/ DINENISO 3744  ,Akustik; Bestimmung der Schallleistungspegel von
Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen; Hullflachenverfahren der Genauig-
keitsklasse 2 fir ein im wesentlichen freies Schallfeld Gber einer reflektierenden
Ebene®, Februar 2011

/4/  DIN I1SO 9613-2, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999

/5/ DIN 18005 ff "Schallschutz im Stadtebau", Juli 2002

/6/ VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®, August
1987

/71 VDI 3770 ,Emissionskennwerte technischer Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen®, April
2002

/8/  Parkplatzlarmstudie, Schriftenreihe Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, Heft
89, 4. Auflage 2007
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/9/ RLS 90 "Richtlinie fir den Larmschutz an StraBen", Ausgabe 1990, Der
Bundesminister fir Verkehr

23 Immissionspunkte und Richtwerte

Fdr die Untersuchung wurden zundchst insgesamt zehn Immissionspunkte ausgewahlt.
Die Lage der Immissionspunkte ist dem Lageplan im Anhang zu entnehmen. Fir die ein-
zelnen Immissionspunkte sind gemaB den vorliegenden Angaben folgende Schutzan-
spruche zu berlcksichtigen.

Tabelle 2.3.1:  Immissionsorte und mégliche Immissionsrichtwerte
o Immissionsrichtwerte
Immissions- , .
Lage und Bezeichnung Ausweisung tags nachts
BRI dB(A) dB(A)
IP1 Wohnblock WA 55 40
P2 Wohnung Uber Sparkasse MI 60 45
IP3 Kneipe / Saal MI 60 45
IP 4 Wohnhaus WA 55 40
IP5 Heim WA 55 40
IP6 Wohnhaus WA 55 40
IP7 Wohnhaus WA 55 40
IP8 Wohnblock WA 55 40
IP9 Wohnhaus WA 55 40
IP10 Kindergarten MI 60 -

Die Gerauschimmissionen werden nach der TA Larm beurteilt. Der Beurteilungszeitraum
,tags” dauert von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr (16 Stunden), der Beurteilungszeitraum ,nachts*
ist die lauteste Stunde im Zeitraum zwischen 22.00 Uhr und 6.00 Uhr.

Nach der Nummer 6.5 der TA Larm sind flr Reine und Allgemeine Wohngebiete an
Werktagen fir die Zeiten von 6.00 Uhr bis 7.00 Uhr sowie von 20.00 Uhr bis 22.00 Uhr
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Gerausche mit einem Zuschlag von 6 dB(A) zu berlicksichtigen, um der erhéhten Storwir-
kung in diesen Zeiten Rechnung zu tragen.

Der Richtwert gilt ferner gemaB TA Larm Nummer 6.1 als Uberschritten, wenn ein einzel-
nes Gerauschereignis den Nachtrichtwert um mehr als 20 dB(A) und den Tagesrichtwert
um mehr als 30 dB(A) Uberschreitet. Damit dirfen an den ausgewahlten Immissionspunk-
ten folgende Spitzenpegel nicht tGberschritten werden:

IP1; IP4-1P9 Limax: 60 dB(A) nachts / 85 dB(A) tags

IP2-IP3; P10 Linax: 65 dB(A) nachts / 90 dB(A) tags

Die folgende Abbildung zeigt zunachst den Entwurf des Bebauungsplanes Stand
30.10.2012.

Abb. 1 Entwurf des Bebauungsplanes BP 1161 ,Odenthaler Markweg®, 1. Anderung

Die betrachteten Immissionspunkte sind im Ubersichtsplan der Abbildung 2 dargestellt.
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Abb. 2 Ubersichtsplan mit Geltungsbereich und Immissionspunkten sowie gewerbli-
chen Larmquellen, MaBstab 1:1.250
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Bestand BiiZe

Abb. 3 Lageplan ohne MaBstab
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3 Gerauschsituation Biirgerzentrum und bauliche Erweiterung

3.1 Vorgehensweise

Zur Ermittlung der vom Birgerzentrum und dem geplanten Anbau ausgehenden Ge-
rauschimmissionen wurde zunachst ein digitales Modell aller Gebaude sowie der fir die
Schallausbreitungsberechnungen relevanten Objekte erstellt. Basis hierzu waren die
zugesandten Planunterlagen, die im Rahmen Ortsbesichtigung erstellten Fotos sowie
offentlich zugéngliche Luftbilder.

In dieses Modell wurden alle relevant schallabstrahlenden Gebaudeflachen (Bauteilquel-
len) sowie AuBenquellen lagerichtig eingefligt. Die einzelnen Schallquellen werden im
vorliegenden Fall als waagerechte oder senkrechte Flachenquellen (z. B. Fassaden oder
Dacher) nachgebildet. Die unter Verwendung des Modells durchgeflihrten Schallausbrei-
tungs-berechnungen berlcksichtigen sowohl die konkreten Abschirmverhaltnisse, als
auch die Reflexionsbedingungen der Gebaudestruktur. Die nachfolgende Abbildung zeigt
eine Ansicht des Rechenmodells.

Abb. 4 Modellansicht von Stiden
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3.2 Emissionsansatze

Fir die Berechnung der zu erwartenden Gerauschimmissionen sind zunachst Ansatze zu
den zu erwartenden Innenpegeln zu treffen. Diese richten sich im ersten Ansatz nach der
Art der Nutzung. Innerhalb einer Nutzungsart ist dennoch eine erhebliche Bandbreiten
von moglichen Innenpegeln zu beachten.

Im vorliegenden Fall werden mit Bezug auf Erfahrungswerte mit &hnlichen Nutzungen
folgende Ansatze getroffen:

Versammlung / Ausstellung L; = 75-80 dB(A)
Vereinstreffen ohne Musik / Sport L; = 80-85 dB(A)
Veranstaltung mit moderater Musikbeschallung L; = 85-90 dB(A)
Fest mit Live-Musik oder DJ L; = 90-95 dB(A)

Das Weitere, bestimmende Parameter zur Berechnung der Gerduschimmissionen ist die
bauakustische Qualitdt der Rdume. Im Falle des Burgerzentrums wird die bestehende
Bauausfihrung gemaB Inaugenscheinnahme auf Basis von Vergleichswerten zur siche-
ren Seite (pessimal) angenommen. Fir den geplanten Anbau wird eine weitgehend
massive Bauausfihrung angenommen.

Im Vorgriff auf die Ergebnisse kann aber bereits festgestellt werden, dass nicht die o. g.
Qualitédt der Bauteile fir die Gerduschsituation verantwortlich ist, sondern wie in den
berwiegenden Fallen der Grad des Offnungsanteils von Fenstern und Tiren. Die Frage
der Gerduschbelastung an den Immissionspunkten macht sich somit letztlich an der
Frage der Beliiftung der Rdume bzw. dem menschlichen Verhalten fest. Es ist ferner be-
reits festzustellen, dass im Beurteilungszeitraum tags aufgrund der geschilderten Beur-
teilungsmodalitaten bis zu mittleren Innenpegeln von 90 dB(A), gekippten Fenstern und
vollstandig offenen Tiren im Regelfall keine Uberschreitungen der Tagesrichtwerte zu
erwarten sind. Die weitere Betrachtung konzentriert sich somit auf den deutlich kritische-
ren Beurteilungszeitraum nachts.

Fir Fenster und Taren werden in der Startversion folgende Annahmen getroffen:

Fuor die Fenster werden zwei Varianten untersucht.
- Geschlossenen Fenster R, =25dB

- Gekippte Fenster (10% Offnungsanteil) R, =10dB

Die Turen werden mit folgenden Anséatzen bewertet
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- Geschlossenen Tlren R'w =20 dB

- Geoffnete Tiren (15 min/ h) R'w=6dB

3.3 Gerauschemissionen durch Personen im Freien

Vor dem Hintergrund, dass das Rauchen zunehmend nur im Freien gestattet ist, sind
neben offenen Zugangstiiren auch die AuBerungen mehr oder weniger groBer Raucher-
gruppen auBen zu betrachten.

Die Gerauschimmissionen von Menschen im Freien werden hilfsweise nach der VDI
3770, die bei der Beurteilung von AuBengastronomie Anwendung findet bewertet. Hierbei
sind folgende Parameter zu bertcksichtigen:

— Quellenhghe: 1,60 m
— 50% der anwesenden Géste sprechen ,gehoben” mit L, = 70 dB(A)

— Der Impulszuschlag K, in Abh&ngigkeit der Anzahl n der an der Gerauschsituation
beteiligten Personen berechnet sich nach der Beziehung

Ki=9,5dB-4,5-1Ig(n)dB
Bei z. B. 10 Personen ergibt sich ein Schallleistungspegel von

L. = 83 dB(A).

Bei den folgenden Berechnungen wird zunachst eine Gruppe von jeweils 10 Personen vor
dem Eingang des Anbaus sowie dem Eingang zum Blrgerzentrum mit einer Einwirkzeit
von jeweils 30 min pro Stunde berlicksichtigt.

34 Gerauschemissionen durch AuBenquellen

Als Kklassische technische AuBenquelle ist im vorliegenden Fall die Liftungsanlagen des
Blrgerzentrums zu betrachten. Es handelt sich um einen einzelnes Liftungsgitter in der
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Sudfassade des groBen Saals des Burgerzentrums. Die Liftung erfolgt Gber einen innen-
liegenden Ventilator, der die Abluft aus dem Saal Uber das Liftungsgitter nach auBBen
fuhrt.

Far die Quelle wurde im angegebenen Normalbetrieb messtechnisch ein Schallleistungs-
pegel von

Ly = 70 dB(A)
festgestellt.

FlOr den Anbau liegen zum jetzigen Zeitpunkt keine konkreten Angaben Uber ein Belif-
tungskonzept vor. Im Rahmen der Prognoseberechnungen werden aber die ggf. umzu-
setzenden schalltechnischen Anforderungen in Form von zuldssigen Schallleistungspe-
geln fur ein Bellftungsgerat auf dem Dach des Anbaus bestimmt.

3.5 Gerauschemissionen durch den Fahrzeugverkehr

Fur den Anbau werden im Rahmen des Stellplatznachweises 12 Stellplatze gefordert.
Diese liegen unmittelbar vor dem geplanten Anbau und werden quasi aus dem o6ffentli-
chen Verkehrsraum ausgeklammert und der Nutzung des Anbaus fest zugeordnet.

Aufgrund der festen Zuordnung erfolgt die schalltechnische Beurteilung der Stellplatze
gemaB TA Larm. Gesonderte Fahrwege sind nicht zu betrachten, da die Andienung der
Stellplatze vollstandig im 6ffentlichen Verkehrsraum erfolgt.

Far den Beurteilungszeitraum nachts wird pessimal von einer vollstdndigen Leerung des
Parkplatzes in einer Stunde (12 Bewegungen) ausgegangen. Tagsuber werden in der
Tabelle zunachst hilfsweise 3 vollstdndige Belegungswechsel (72 Bewegungen) darge-
stellt.
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Tabelle 3.5.1 Schallemissionen des Parkplatzes

ID / Bezeichnung: | Zugeordneter Parkplatz

Berechnungsverfahren zusammengefasstes‘ Verfahren Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage
P&R, Besucher, Mitarbeiter
Art des Parkplatzes ~
Art der Fahrbahnoberflache Asphalt
BezugsgroBe B Zuschlag fur die Parkplatzart Kpa 0,0 dB(A)
Zuschlag fur Impulshaltigkeit K, 4,0 dB(A)
12 Stellplatze
Zuschlag fur Fahrbahnoberfl. Kswro 0,0 dB(A)
f (Stpl. pro BezgréBe): 1 Kp 1,2 dB(A)
Bewegungen N Li Lw
tags gesamt 72 /d 0,38 /h 74,7 dB(A)
tags auBerh. Ruhez.| 48/d 0,25 /h 73,0 dB(A) 77,7 dB(A)
tags innerh. Ruhez. 24 /d 0,13 /h 76,0 dB(A)
ung. Nachtstunde 12 /h 1,00 /h 79,0 dB(A) 79,0 dB(A)

3.6 Berechnung der akustische Anforderungen

3.6.1 Allgemeines

Um die Einhaltung des Schutzanspruchs in der Nachbarschaft durch eine parallele Nut-
zung des Blrgerzentrums und des geplanten Anbaus mit SchieBbahn und Aufenthalts-
raum innerhalb der Nachtzeit sicher zu stellen, missen schalltechnische Anforderungen
an die Bauausfuhrung, und die auBenliegenden Schallquellen gestellt werden. Ggf. ist
beim Einsatz einer elektroakustischen Beschallungsanlage eine Begrenzung des
Innenpegels erforderlich.

Die Ermittlung der akustischen Anforderungen ist in der Regel das Ergebnis von mehrfa-
chen Schallausbreitungsberechnungen aller Gerdauschquellen des Modells. Basis flr die
Berechnung der Anforderungen sind die bestehende bzw. die geplante Bauausfihrung
sowie der zu erwartende mittlerer Innenpegel in den Radumen.

Im vorliegenden Fall ergibt sich wie im Abschnitt 3.2 bereits beschrieben die Schwierig-
keit, dass je nach Nutzung stark unterschiedliche Innenpegel zu erwarten sind, die auch
von menschlichen Verhaltensweisen gepragt sein kénnen. Ferner ist die zu erwartende
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Gerduschbelastung an den Immissionspunkten vom Offnungsanteil von Tiren und
Fenstern und weniger von deren Schallddmm-MaB im geschlossenen Zustand abhéangig.
Daher wird fir die weiteren Berechnungen ein erforderliches Mindestschallddmm-MaB fir
den geplanten Anbau angenommen welches sich an die geplante Bauausfiihrung an-
lehnt. Die Optimierungsberechnungen bewerten auf dieser Basis dann die zulassigen
Offnungsanteile sowie die Schallleistungspegel der AuBenquellen fir drei plausible Nut-
zungsvarianten.

3.6.2 Anforderungen an die Bauausfiihrung

In den folgenden Tabellen sind die gemaB den vorherigen Ausfihrungen ermittelten An-
forderungen zusammengestellt. Die nachfolgend dargestellten, rein baulichen Anforde-
rungen an die Schallddmmungen im geschlossenen Zustand diirften problemlos zu reali-
sieren sein, da diese aller Voraussicht nach schon durch die Anforderungen der Energie-
einsparverordnung umzusetzen sind.

Tabelle 3.6.2  Akustische Anforderungen an die Bauausfiihrung des geplanten Anbaus

. Mindest-Schall-

Beze(ljcer:nung dammman Geplante Ausfuhrung

Schallquellen Rdeln bzw. Ausfliihrungsvorschlag
Fassaden 40 Massives Mauerwerk
Dach 35 Trapezblech mit Warmedammung
Eingangstiir 20 Zugang ist alg thleuse agszubnden. Die Anforde-

rung gilt fir die einzelne Tur

Fenster 25 Standardfenster

Die vorgenannten Werte werden auch von der Bauausfihrung des Birgerzentrums
erreicht. Die hier noch zusatzlich im Dach befindlichen, nicht 6ffenbaren Lichtkuppeln
werden pessimal mit einem Wert von R’,, = 20 dB angenommen.
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3.6.3 Anforderungen an auBenliegende Schallquellen

Die folgende Tabelle gibt die Anforderung an die berlcksichtigten AuBenquellen wieder.
Die der Modellrechnung geschuldete Aufteilung der Schallquellen gibt die Variante eines
Laftungsgerates wieder. In Summe ist auf dem Dach flr eine Liftungsanlage ein Sum-
menschallleistungspegel von L, = 70 dB(A) zulassig.

Tabelle 3.6.3  Akustische Anforderungen an die AuBBenquellen

Bezeichnung Max. Schall-leis-
der tungspegel Ausfihrung
Schallquellen Ly in dB(A)
BelUftungsgerat Anbau Zuluft 65
Beliftungsgerat Anbau Abluft 65 Ist im Detail ggf. noch zu konzipieren
Schallabstrahlung Liftungsgerat 65

3.7 Berechnung der Gerauschimmissionen

3.7.1  Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wird das EDV-Programm ,,CADNA/A*, Version
4.3.143 eingesetzt. Es berilicksichtigt die einschlagigen Regelwerke. Die Ausbreitungsbe-
rechnungen erfolgen nach der TA-L&rm in Verbindung mit den Richtlinien DIN-ISO 9613-
2, VDI 2571, VDI 2714 und VDI 2720. Unter Berlcksichtigung der Pegelminderungen
Uber den Abstand und durch Abschirmung sowie der Pegelzunahme durch Reflexionen
an Gebaudeflachen werden an den Immissionspunkten die Beurteilungspegel bestimmt.

Hierzu wird auf Basis der Planunterlagen zunachst ein digitales Modell der Anlage erstellt
und in das Gesamtmodell eingeftgt. In diesem Modell werden die fir die Immissionssi-
tuation relevanten Schallquellen unter Beriicksichtigung ihrer akustischen Eigenschaften
nachgebildet. Im Anhang ist ein Lageplan des digitalisierten Untersuchungsgebietes dar-
gestellt.

Die Erfassung der Gerduschemissionen der einzelnen Schallquellen ist hierbei je nach Art
der Schallquelle unterschiedlich. Das verwendete Berechnungsprogramm unterscheidet
folgende Schallquellentypen:
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« Punktquellen
« Linienquellen sowie
« senkrechte und waagerechte Flachenquellen

Die Darstellung der Schallquellen entsprechend diesen Typen hangt von den Emissions-
und Immissionsbedingungen jeder Schallquelle unter Beriicksichtigung der im Abschnitt
2.2 genannten Normen und Richtlinien ab. Im vorliegeden Fall treten Linienquellen senk-
rechte und waagerechte Flachenquellen sowie Punktquellen auf.

Reflexionen an Gebauden werden berlcksichtigt, wobei in der Regel ein Reflexionsver-
lust von -1dB angenommen wird. Lediglich die Reflexionen an der Fassade, fur die der
Mittelungspegel bestimmt wird, bleiben unbericksichtigt (Richtlinienkonformitat). Die H6-
hen der Gebaude wurden bei der Ortsbegehung durch Augenschein ermittelt bzw. vorlie-
genden Unterlagen entnommen. Durch Schallausbreitungsberechnungen werden die
anteiligen Immissionspegel aller Schallquellen berechnet. Im Anhang sind die Berech-
nungen der Emissionspegel der einzelnen Quellengruppen detaillierter erldutert.

3.7.2 Anteilige Immissionspegel

Die vorgenannten Emissionsansatze und Anforderungen werden in folgenden Varianten-
rechnungen berucksichtigt.

V1 L; = 85 dB(A), Turen und Fenster geschlossen
V2 Li =90 dB(A), Turen und Fenster geschlossen
V3 L; =90 dB(A), Tiren und Fenster gedtffnet

Die folgende Tabelle beriicksichtigt fur alle Varianten den nach TA Larm zu bewertende
Parkplatz (12 Abfahrten in der lautesten Stunde) sowie Personen im Freien geman Ab-
schnitt 3.3. In der Spalte Summe wird nach dem Spiegelstrich zusétzlich der Wert (Beur-
teilungspegel innerhalb einer Stunde) ohne Parkplatz und ohne die Personen im Freien
wiedergegeben.

Nachfolgend sind die sich fir die drei Varianten ergebenden Teil- und Gesamt-
Immissionspegel zusammengestellt.
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Tabelle 3.7.2  Teil- und Gesamtimmissionspegel (Beurteilungspegel in der lautesten Nachtstunde) (Summen gerundet)

Vi V2 ) Richtwert
Sy Li =85 dB(A), Turen und Fenster geschlossen Li =90 dB(A), Turen und Fenster geschlossen Li =90 dB(A), Tiren und Fenster gebffnet nachts
punkte dB(A)
BuZe | Anbau [ Person. | Parkpl. | Summe* | BiZe | Anbau | Person. | Parkpl. | Summe* | BiZe | Anbau | Person. | Parkpl. | Summe*

P 1 27,8 28,6 36,1 37,7 | 41/ 31 31,2 32,8 36,1 37,7 | 41/35 32,5 45,1 36,1 37,7 46 /45 40
IP2 25,3 25,6 27,0 305 | 34/28 | 29,1 28,3 27,0 30,5 35/32 31,0 32,2 27,0 30,5 37/35 45
IP3 28,2 29,0 26,7 325 | 36/32 | 33,1 31,2 26,7 32,5 37/35 35,7 35,1 26,7 32,5 40 /38 45
IP 4 29,0 16,2 27,4 19,3 | 32/29 | 34,2 18,0 27,4 19,3 35/34 | 42,0 20,9 27,4 19,3 42 /42 40
IP5 30,1 15,2 25,0 20,7 | 32/30 | 35,1 17,5 25,0 20,7 36/35 41,6 21,4 25,0 20,7 42 /42 40
IP6 29,1 26,4 39,9 35,3 | 42/ 31 34,3 29,8 39,9 35,3 42/36 | 43,4 40,4 39,9 35,3 47 /45 40
IP7 27,2 25,3 37,0 335 [ 39/29 | 31,3 28,8 37,0 33,5 40/33 38,1 39,2 37,0 33,5 43 /42 40
P8 28,6 27,2 37,0 35,3 | 40/ 31 31,6 30,6 37,0 35,3 40/34 | 34,7 41,4 37,0 35,3 44/ 42 40
IP9 27,2 20,1 27,1 19,7 | 31/28 | 32,1 22,1 27,1 19,7 34/33 38,7 24,9 27,1 19,7 39/39 40
IP 10 30,2 22,1 31,2 16,8 | 34/31 35,2 23,8 31,2 16,8 37/36 | 41,8 25,3 31,2 16,8 42 /42 -

« Summe nach dem Spiegelstrich ohne Parkplatz und ohne Personen im Freien
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4 Berechnung der Larmpegelbereiche

Far die Berechnungen der Larmpegelbereiche im Plangebiet werden auf Basis der An-
gaben der Stadt Bergisch Gladbach gemaB RLS 90 folgende Verkehrsdaten berlicksich-
tigt:

Tabelle 4.1 Emissionsparameter der StraBenabschnitte
Bezeichnung DTV Mr Mn Pr Pn Vekw Vikw Lve T Lve N
Altenberger Dom Str. 18.000 [ 1.080 | 198 6,3 41 50 50 64,8 | 56,5
Kempenerstr. 14.700 | 882 162 5,5 3,0 50 50 63,6 | 55,0
Odenthaler Markweg 2.000 | 120 22 3,9 1,7 30 30 51,7 | 43,2
Am Schild 1.300 78 15 3,8 1,5 30 30 49,8 | 41,2

Zur Ermittlung der innerhalb des Plangebietes zu erwartenden Larmpegelbereiche geman
DIN 4109 werden flachenhafte Berechnungen flr eine mittlere Héhe von 4 m tber Grund
durchgefiihrt. Dabei erfolgen diese Berechnungen unter Freifeldbedingungen, um die
maximal mégliche Schallausbreitung ohne Hindernisse im Plangebiet zu dokumentieren.

Als Emissionsdaten fir den StraBenverkehr werden die vorgenannten Verkehrsbelas-
tungszahlen Ubernommen. Nach Nummer 5.5.2 der DIN 4109 wird als mafBgeblicher Au-
Benlarmpegel der um 3 dB(A) erhdhte Beurteilungspegel des Verkehrslarms fir den Tag
berlicksichtigt. Die berechneten Larmpegelbereiche berlcksichtigen auch die Nutzung
des o6ffentlichen Parkplatzes. Zur Beriicksichtigung des Gewerbelarms wird ferner geman
Nummer 5.5.6 der DIN 4109 der Tag-Immissionsrichtwert der TA Larm als maBgeblicher
AuBenlarmpegel energetisch addiert. Hierfir wird ein Wert von 60 dB(A) entsprechend
einem Mischgebiet angenommen.

Zur Berechnung der Schallimmissionen wurde das EDV-Programm ,CadnaA, Version
4.3.143 der Firma DataKustik GmbH eingesetzt. Die Digitalisierung des Untersuchungs-
gebietes (digitales Gelandemodell) und der angrenzenden Bebauung erfolgte weitgehend
auf Basis der zur Verfugung gestellten Daten. Die Ausbreitungsberechnungen des Stra-
Benverkehrs wurden streng richtlinienkonform nach den RLS 90 durchgefiihrt.
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5 Gerauschsituation durch den ruhenden Verkehr

Im Plangebiet sind derzeit abzlglich der bereits betrachteten 12 Parkplatze fir die
Erweiterung des BiZe noch 18 6ffentliche Stellplatze vorhanden. Es wird aktuell geplant
die bereits im bestehenden Bebauungsplan ausgewiesenen, aber bisher nicht realisierten
20 zusatzlichen Parkplatze anzulegen. Zur Betrachtung der Maximalsituation werden
samtliche 38 Parkplatze in Anlehnung an die Parkplatzlarmstudie /8/ mit folgenden
Wechselzahlen betrachtet.

Bewegung pro Stellplatz und Stunde:

tags 1

nachts 0,03

Die Berechnungen erfolgen fir den o6ffentlichen Parkplatz nach den RLS 90. Beurteilt
werden die Immissionspegel zunachst geman den Orientierungswerten des Beiblattes 1
der DIN 18005. Werden diese Werte eingehalten so werden die Grenzwerte der
16. BImSchV in jedem Fall unterschritten.

Tabelle 5.1 Immissionspegel des 6ffentlichen Parkplatz (gerundete Werte)
Immissionspegel | Orientierungswert | Immissionspegel | Orientierungswert
Immissions-
tags tag nachts nachts
punkte

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP 1 51 55 36 45
IP2 40 60 24 50
IP3 42 60 26 50
P4 33 55 18 45
IP5 34 60 19 50
IP 6 48 55 33 45
IP7 48 55 33 45
IP8 51 55 36 45
IP9 33 55 18 45
IP10 30 60 15 50
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6 Qualitat der Ergebnisse

Zur ,Qualitat der Ergebnisse” gemaB A.3.5 TA Larm ist zusammenfassend folgendes
festzustellen:

Flr den Betrieb der des Blrgerzentrums und der Nutzung des Anbaus wurde ein Betrieb
ohne Zeitkorrekturen in Ansatz gebracht, so dass von einer kontinuierlichen Emissionssi-
tuation ausgegangen wurde.

Alle Berechnungen erfolgten richtlinienkonform unter Verwendung eines dreidimensiona-
len Modells des gesamten Standortes. Abschirmungen, Teilabschirmungen und Reflexio-
nen kdnnen nach dem derzeitigen Stand der Technik nicht exakter berlicksichtigt werden.

Alle Plane lagen in digitaler Form vor und wurden maBstablich eingebunden. Die Hohen
und die Lage der einzelnen Larmquellen wurden wéhrend der Eingabe standig durch die
Modellansicht oder ein Drahtmodell kontrolliert. Fehler in Form von falschen Quellen-
oder Immissionspunktlagen sind damit auszuschlieBen.
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7 Beurteilung der Ergebnisse und Zusammenfassung

Die Stadt Bergisch Gladbach beabsichtigt den bestehenden Bebauungsplan BP 1161
,Odenthaler Markweg® zu andern, um die planerischen Voraussetzung fir die bauliche
Erweiterung des Buirgerzentrums (BiZe) zu schaffen. Hierzu war u. a. eine
schalltechnische Beurteilung der Nutzung des Blrgerzentrums und des Bauvorhabens
erforderlich. Da es sich hierbei weitgehend nicht um klassische ,technische”
Schallquellen, sondern um verhaltensbedingte Gerduschemissionen handelt, erfolgten die
Berechnungen fur drei Varianten, um die schalltechnischen Anforderungen letztlich
bestimmen zu kénnen.

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Ansatze der Schallemissionen beschreiben in
den Varianten 2 und 3 Nutzungen, in der Regel die nur bei Feiern mit elektroakustischen
Beschallungsanlagen oder moderater Live-Musik auftreten. Nutzungen wie Sportkurse,
Versammlungen oder auch der Trainingsbetrieb im LuftgewehrschieBstand sind mit der
Variante 1 auf jeden Fall zur sicheren Seite abgedeckt.

GemaB dem Zahlenwerk der Tabelle 3.7.2 ergibt sich ausformuliert folgende Beurteilung:

Innerhalb der Nachtzeit ist die Parallelnutzung des Burgerzentrums und des geplanten
Anbaus bis zu Innenpegeln von maximal 80 dB(A) schalltechnisch unkritisch.

Bei mittleren Innenpegeln zwischen 85 dB(A) (Variante 1) und 90 dB(A) (Variante 2)
und geschlossenen Fenstern und Turen sind durch die Baukdrper bei einer Parallel-
nutzung des Bigerzentrums und des Anbaus Schallimmissionen unterhalb der
Nachtrichtwerte zu erwarten. In beiden Fallen fihren jedoch die angenommenen Ge-
rauschimmissionen von Personen im Freien sowie eine pessimal in der gleichen
Stunde angenommener Parkplatzleerung zu geringfligigen Richtwertliberschreitungen
von 1 bzw. 2 dB(A) am IP1 und IP6.

Mit der MaBgabe, dass sowohl im Burgerzentrum als auch im geplanten Anbau jeweils
ein innenliegender Raucherraum eingerichtet wird, sodass sich keine gréBeren Perso-
nengruppen im Freien aufhalten mussen, fihren die Ansatze der Varianten 1 und 2 zu
keinen Richtwertlberschreitungen innerhalb des Beurteilungszeitraums nachts. Ferner
ist in der Praxis davon auszugehen, dass eine vollstandige Leerung des zugeordneten
Parkplatzes (12 abfahrende Fahrzeuge) haufig erst nach Veranstaltungsende erfolgt
und damit nur teiweise eine Addition zum Ubrigen Geschehen zu berlicksichtigen ist.

Diese Beurteilung setzt voraus, dass im Anbau eine elektroakustische Beschallungs-
anlage fest installiert wird, die auf einen maximalen Innenpegel von L; = 90 dB(A) und
keine ausgepragten tieffrequenten Anteile eingeregelt werden kann. Im Falle von Live-
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Musik ist daflir Sorge zu tragen, dass ein Innenpegel von L; = 90 dB(A) im Mittel nicht
signifikant Uberschritten wird. Letzteres gilt in gleicher Weise fir mobil installierte Be-
schallungsanlagen und Live- Musik im Blrgerzentrum.

Wie die Berechnungsergebnisse der Variante 3 zeigen, werden die Nachtrichtwerte
bereits bei gekippten Fenstern erheblich Uberschritten. Dies ist auch schon ab einem
Innenpegel von 85 dB(A) der Fall. FUr eine reale Nutzung des Anbaus fir Feierlich-
keiten ist es somit praktisch zwingend ein entsprechendes Liftungskonzept vorzuse-
hen, um geschlossene Fenster wahrend einer Nutzung mit héheren Innenpegeln si-
cherstellen zu kénnen.

Es muss an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass die vorliegende Untersuchung
keine Veranstaltungen mit besonders leistungsstarken Beschallungsanlagen abdeckt.
Diese sind im Einzelfall zu prifen und ggf. im Sinne von seltenen Ereignissen geman
Nummer 6.3 TA Larm zu bewerten.

Im Beurteilungszeitraum tags ist davon auszugehen, dass die Beurteilungspegel durch
die parallele Nutzungen des Blrgerzentrums und der geplanten Erweiterung im Regelfall
an allen Immissionspunkten deutlich (10 dB(A) am bestimmenden IP1) unter den
Tagesrichtwerten liegen werden. Damit steht dem im Plangebiet ansassigen
Lebensmittelmarkt nach wie vor der gesamte Tagesrichtwert zur Verfigung. Nicht naher
dokumentierte Berechnungen zeigen, dass durch den Betrieb des Lebensmittelmarktes
auch in Addition mit den Gerduschimmissionen des BiiZe und der geplanten Erweiterung
keine Uberschreitungen der Tagesrichtwerte zu erwarten sind. Das Auftreten von unzu-
lassigen Spitzenpegeln im Sinne der TA Larm kann aufgrund der Betriebsmodalitaten
ausgeschlossen werden.

Die Berechnungen zeigen ferner, dass von den vorgesehenen 20 zusétzlichen Stellplat-
zen im Offentlichen Verkehrsraum keine unzulassigen Immissionspegel zu erwarten sind.

Koln, den 13.11.2012
ACCON Koln GmbH

Der Sachverstandige

Dipl.-Ing. Manfred Weigand
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A1l Bestimmung des Schallleistungspegels von auBenliegenden Quellen

Die Schallleistung auBenliegender Quellen wird nach DIN 45635 ,Gerduschmessung an
Maschinen — Hullflachenverfahren® bzw. DIN EN ISO 3744 nach der Beziehung

Lw =L+ 10 - Ig (S/S,)

mit
Ly = Schallleistungspegel der Quelle
Ln = MeBflachenschalldruckpegel
S = Hillflache (MeBflache) in m2
S, = Bezugsflache =1 m?

bestimmt. Alle Pegel sind A-bewertet.

Hierbei erfolgt die Messung des mittleren Messflachenschalldruckpegels durch ein auto-
matisch integrierendes Messgerat auf einer Hullflache um die Quelle.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer gréBeren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der DIN ISO 9613-2 erfolgt die Zerlegung in aus-
reichend kleine Teilschallquellen, die wiederum als Punktschallquellen betrachtet werden,
zur Laufzeit des Rechenprogramms.

Der Schallleistungspegel kann entweder als GesamtSchallleistungspegel einer Schall-
quelle angegeben werden oder bei Linienschallquellen als langenbezogener Schallleis-
tungspegel L, in dB(A)/m bzw. bei Flachenschallquellen als flachenbezogener Schall-
leistungspegel L, in dB(A)/m®. Der Zusammenhang zwischen Gesamt-Schallleistungs-
pegel und langenbezogenem Schallleistungspegel bzw. flachenbezogenem Schallleis-
tungspegel lautet:

Ly =Ly + 10 - Ig (/1m)
Ly = Ly“+ 10 - Ig (S/1m?)

Die den Berechnungen zugrundegelegten Emissionspegel sind den Tabellen im Anhang
A 4 zu entnehmen.
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A2 Bestimmung des Schallleistungspegels von Bauteilen

Der Schallleistungspegel L,, von Bauteilen wird ausgehend von dem mittleren Pegel L,
der sich innen vor dem jeweiligen Bauteil einstellt bestimmt. Hierbei erfolgt die Messung
des mittleren Innenschalldruckpegels durch ein automatisch integrierendes Messgerat
entlang den Raumbegrenzungsflachen. Bei Prognosen wird der zu erwartende Innenpe-
gel aus Vergleichsmessungen oder Literaturangaben entsprechend angesetzt. Der fur die
Berechnungen zugrundegelegte Innenpegel ist in der Spalte ,L* der Tabellen im Anhang
A 5 zu entnehmen.

Die Schallleistungspegel L  der Bauteile werden nach VDI 2571 nach der Beziehung
L,= L,+10-1g (S/S ) [dB(A)]
berechnet. Dabei wird der AuBenpegel L, bei der Rechnung in einzelnen Oktavbandern
aus dem Innenpegel L; nach
L.= L—R -6[dB]
bzw. bei der Rechnung mit ,A“-bewerteten Mittelwerten wie im vorliegenden Fall nach

L = L-R_—4[dB(A)]

a

bestimmt. Dabei sind

L= der mittlere Innenpegel

L, = der AuBenpegel

S = Flache des Bauteils in m2

S, = Bezugsflache =1 m?2

R’ = Bauschallddmmmal des Bauteils

R’ = bewertetes BauschallddmmmalR des Bauteils

w

wobei die Schallpegelabnahme vom Ubergang eines diffusen Schallfeldes in ein freies
Schallfeld durch die Faktoren —6 dB bzw. —4 dB(A) berlcksichtigt wird.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer gréBeren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der VDI 2714 erfolgt die Zerlegung zur Laufzeit des
Rechenprogrammes in ausreichend kleine Teilschallguellen, die wiederum als Punkt-
schallquellen betrachtet werden. Die in die Berechnungen eingegangenen Schallquellen
sind zusammenfassend im Tabellenteil des Anhanges aufgeflhrt.
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A3 Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnungen der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme erfolgten mit dem
Programmsystem Cadna/A der Firma DataKustik. Mit diesem Rechenprogramm werden
die Berechnungen streng richtlinienkonform anhand eines dreidimensionalen Computer-
modells durchgefihrt. Die erforderliche Zerlegung in einzelne punktférmige Teilschall-
quellen in Abhangigkeit der Abstandsverhaltnisse erfolgt zur Laufzeit automatisch. Aus
diesem Grund entstehen sehr groBe Datenmengen, deren vollstdndige Dokumentation
den Umfang dieses Berichtes so erhdhen wirde, so dass auf eine Wiedergabe verzichtet
wird.

Die folgenden Tabellen dokumentieren im Wesentlichen die Berechnungen des Gewer-
beldrms der Variante 3.
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Ad Tabellen

Tabelle A 4.1

Flachenquellen waagerecht

Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Schallddmmung Einwirkzeit Ko Lw

Typ| Wert| Tag |Nacht| R Flache a.Rz. | i.Rz. | Nacht Tag | Nacht
dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB m? min min min dB | dB(A) | dB(A)

Anbau Dach SchieBbahn 101! Li | 85 0,0 0,0 35 80,84 360 120 60 0,0 | 65,1 | 65,1
Anbau Dach Clubraum 101! Li | 90 0,0 0,0 35 82,17 360 120 60 0,0 | 70,1 | 70,1
Saal Dachflache 1 100! Li | 90 0,0 0,0 35 99,63 360 120 60 0,0 | 71,0 | 71,0
Saal Dachflache 2 100! Li | 90 0,0 0,0 35 92,28 360 120 60 0,0 | 70,7 | 70,7
LK 2 100! Li | 90 0,0 0,0 20 0,89 360 120 60 0,0 | 655 | 655
LK 1 100! Li | 90 0,0 0,0 20 0,89 360 120 60 0,0 | 655 | 655
Leute im Freien 104! | Lw | 83 0,0 0,0 360 120 30 0,0 | 83,0 | 83,0
Leute im Freien 104! | Lw | 83 0,0 0,0 360 120 30 0,0 | 83,0 | 83,0
LOftungsgerat 101! | Lw | 62 0,0 0,0 360 120 60 0,0 | 62,0 | 62,0
Belieferung Edeka 103! | Lw | 103 | 0,0 0,0 120 0 0 0,0 | 103,0  103,0
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Tabelle A4.2  Flachenquellen senkrecht
Bezeichnung ID Lw / Li Korrektur Schallddmmung Einwirkzeit Ko Lw

Typ| Wert| Tag |Nacht| R Flache a.Rz. | i.Rz. | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB(A) | dB(A) | dB m?2 min min min | dB | dB(A)  dB(A)

gelzimc:)rzszgrgerhaus Rickseite 1000 | Li| 90 | 00 | 00 | 25 3002 | 360 | 120 | 60 | 3,0 | 758 758
Clasfront Biirgerhaus Clubraum 8-\ 1oo1 | Li | 90 | 00 | 00 | 25 | 1000 | 360 | 120 | 60 | 30 | 71,0 | 710
Tar 1 BiZe 100! Li | 90 0,0 0,0 6 4,01 360 120 60 3,0 | 86,0 | 86,0
Tar 1R0ckseite BiZe 100! Li | 90 0,0 0,0 6 2,02 360 120 60 3,0 | 83,1 | 83,1
Fenster 1 Anbau 101! Li | 90 0,0 0,0 10 2,39 360 120 60 3,0 79,8 | 79,8
Fenster 2 Anbau 101! Li | 90 0,0 0,0 10 2,39 360 120 60 3,0 79,8 | 79,8
Fenster 3 Anbau Stuhllager 101! Li | 80 0,0 0,0 25 1,20 360 120 60 3,0 51,8 | 51,8
Fenster 4 Anbau Stuhllager 101! Li | 80 0,0 0,0 25 1,20 360 120 60 3,0 51,8 | 51,8
Tar 1 Anbau 101! Li | 90 0,0 0,0 20 2,00 360 120 60 3,0 69,0 | 69,0
Abluftventilator BiiZe 100! Lw | 70 0,0 0,0 360 120 60 3,0 70,0 | 70,0
Zuluft Klima Anbau 101! Lw | 65 0,0 0,0 360 120 60 3,0 65,0 | 65,0
Abluft Klima Anbau 101! Lw | 65 0,0 0,0 360 120 60 3,0 65,0 | 65,0
Loftungsgerat Seitenflache 101! | Lw | 62 0,0 0,0 360 120 60 3,0 | 62,0 | 62,0
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Tabelle A4.3  Parkplatze

Bezeichnung ID | Typ Lme Zahldaten Zuschlag Berechnung nach
Tag | Nacht | Stellpl. | Beweg/h/Stellp. | Dp | Parkplatzart
dB(A) | dB(A) Tag Nacht | dB
P1 Anbau 102! | ind 38,5 42,8/ 12 0,375/ 1,000/ 4,0/P+R-Parkplatz |LfU-Studie 2007
P2 &ffentlich 07! |RLS| 52,8/ 37,6/ 38 1,000/ 0,030/ 0,0 PKW-Parkplatz |RLS-90
Tabelle A4.4  Teilpegel
Quelle Teilpegel V01 Gewerbe nachts in dB(A)
Bezeichnung ID IP1 IP2 IP3 IP4 IP5 IP6 IP7 IP8 IP9 IP10

Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht

Anbau Dach SchieBbahn 101! 20,1 19,2 22,3 8,3 8,4 14,9 15,0 16,9 13,6 15,3
Anbau Dach Clubraum 101! 24,9 23,6 26,2 13,2 12,9 22,2 21,4 22,5 17,2 18,0
Saal Dachflache 1 100! 241 26,1 30,4 19,5 19,8 20,6 19,9 20,6 22,5 24,8
Saal Dachflache 2 100! 20,8 18,8 21,6 24,6 26,6 25,6 22,0 20,7 19,5 23,1

LK 2 100! 16,5 17,5 20,6 12,6 13,2 17,7 15,6 17,2 14,1 18,3
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Tabelle A4.4  Teilpegel (Fortsetzung)
Quelle Teilpegel VO1 Gewerbe nachts in dB(A)
Bezeichnung ID IP1 IP2 IP3 IP4 IP5 IP6 IP7 IP8 IP9 IP10
Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht
LK 1 100! 15,7 17,2 20,7 13,1 13,6 141 13,9 14,5 14,7 17,6
Leute im Freien 104! 35,7 25,4 24,6 19,5 19,6 36,7 34,4 35,3 17,2 16,6
Leute im Freien 104! 27,5 22,2 22,7 26,3 23,4 37,4 33,8 32,7 26,9 31,1
Laftungsgerat 101! 16,1 15,5 17,5 8,3 7,7 13,8 12,8 13,8 9,4 11,2
Belieferung Edeka 103! - - - - - - - - - -
P1 Anbau 102! 37,7 30,5 32,5 19,3 20,8 35,3 33,5 35,3 19,7 16,8
g;zim)’gslzgrgemaus Rickseite 11001 134 16,5 26,5 32,2 333 14,8 14,4 13,4 30,3 334
Clasfront Blirgerhaus Clubraum ge-1gg | 27,4 15,0 11,2 7,5 8,0 30,3 27,7 28,0 43 5,9
Tar 1 BiZe 100! 26,3 23,8 25,2 37,8 32,8 43,0 37,1 31,8 24,6 30,4
Tar 1Rckseite BiZe 100! 21,7 23,8 31,5 38,9 39,9 20,4 19,2 17,3 37,6 40,5
Fenster 1 Anbau 101! 42,2 27,3 31,1 14,5 15,7 36,4 35,5 37,8 19,7 17,5
Fenster 2 Anbau 101! 41,7 26,5 28,5 15,1 16,5 37,5 36,2 38,2 17,8 17,6
Fenster 3 Anbau Stuhllager 101! 12,6 -2,0 -1,3 -12,4 -10,9 10,7 9,0 10,5 -12,4 -12,5
Fenster 4 Anbau Stuhllager 101! 2,3 -5,5 -4.4 -2,9 -5,5 10,9 8,9 10,1 -13,0 -9,5
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Tabelle A4.4  Teilpegel (Fortsetzung)
Quelle Teilpegel VO1 Gewerbe nachts in dB(A)
Bezeichnung ID IP1 IP2 IP3 IP4 IP5 IP6 IP7 IP8 IP9 IP10
Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht Nacht
Tar 1 Anbau 101! 16,6 11,6 11,7 5,7 8,1 27,6 25,6 26,6 2,8 4,4
Abluftventilator BiZe 100! 24,2 21,0 14,4 9,5 11,3 23,0 23,1 26,2 8,1 7,0
Zuluft Klima Anbau 101! 21,4 17,9 20,8 12,7 10,0 21,6 20,9 23,4 13,9 18,8
Abluft Klima Anbau 101! 18,4 21,9 26,3 11,0 11,1 16,2 13,4 14,5 17,1 17,4
Liftungsgerat 101! 23,6 19,2 17,8 1,7 2,2 18,9 18,5 20,5 6,9 7,5




