Bergisch Gladbach, 28.04.2005 ﬁ@éﬁ%ﬂ%& %G/E %

An den Vorsitzenden

des Rates Herrn K. Orth
Rathaus Adenauerplatz 1
51465 Bergisch Gladbach

Betreff: Antrag zur Information dgs Rates iiber die Feinstaubproblematik

Sehr geehrter Herr Orth,

wir bitten Sie, folgenden Antrag auf die Tagesordnung des
Rates vom 19.05.2005 zu setzen:

Antrag:

Die Stadtverwaltung wir beauftragt, ein Hearing fiir Ratsmitglieder zum Thema "Feinstaub” zu
veranstalten und zu diesem Zweck Fachleute als Referenten einzuladen.

Begriindung:

Das "Dossier”, das von Seiten der FDP an die Ratsfraktionen versandt wurde, weist einige
gravierende Unvollstindigkeiten auf:

1. Es wird nicht auf den sehr unterschiedlichen Charakter verschiedener Feinstaubemis-
sionen und die daraus resultierenden Risiken eingegangen.
2. Es werden die Anteile der Emissionen verschiedener Emittenten gleich deren Anteilen

an den humanen Immissionen in der Atemluft gesetzt.

3. Es wird nicht auf die Folgen von Inversionswetterlagen (im Raum Koln: 80 % der
Nichte und 20 % der Tage) eingegangen.

4. Es wird unterstellt, dass von weither eingetragene Feinstaube den iiberwiegenden
Anteil der Feinstiube in den Zentren der Region K6In ausmachen konnen.

Ein derartiger gedanklicher Umgang mit der Thematik ldsst eine tief greifende Information der
EntscheidungtrigerInnen des Rates als sinnvoll erscheinen.

Mit freund ichen GruBen

Anlagen:
1. "Dossier” der FDP

2. Sieben Seiten Informationsmaterial aus verschiedenen Quellen
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U ter [den hgutlgen Bedlngungen werden fast ausschlleBllch Schwebstaube

(-Felnstaube mlt Partlkelqro triter 110 um) emittiert,  deren Gesundheltsge—
’fahrdung Wegen ihrer tox1schen Inhaltsstoffe zunehmend an’ Bedeutung ge-
w1nnt '»vu* e DA , L :

s

-Die Zusammensetzung dleser partlkelformlgen Luftverunreinigungen besteht
.aus * einem sehr komplexen Gemisch vieler Einzelsubstanzen: Neben ‘anorgani-
gschen Bestandtellen wie 8111c1umverb1ndungen ; Schwermetallen Arsern, Fluo=
usw.A enthalten sie auch organlsche Bestandtelle ‘wie polyzykllsche
»che Kbhlenwasserstoffe.(PAK) ~ Phenole; chlorlerte Kohlenwasser-

Aldehyde Carbonsauren RuB- und Kohlepartlkel ‘Im atmospharlschen
;Felnstaub 51nd also nahezu alle Luftschadstoffe vertreten

Bestandte1le des Schwebstaubes in Stadtgebletenﬂ

(unvollstandlg) S . S i ‘ o o

§ anorganlsche B o . organische B.% .

i - Sllltlumverblndungen"‘ ‘allphatlsche K

- Schwefel— und Stlckstoff—

polyzykllsche aromatlsche Kw (PAK)‘A

verbindungen
oA Metaile

aliphatische Carbonsauren-

‘aromatische Carbonsduren

,Eisen,'Bléi, Zink,. Mangan, Phenole

h'Qéqmium;JChrom;(Nigké1,~" zykllsche Ketone ond Chlnone

Venadium ..+ o ' - chlorierte: Kohlenwasserstoffe

‘ selen, Fluoride . = . - S (z. B. DDT, Llndan Dlox1ne)

: we1tere BUB

Kohlepartlkel u.a:

1

>Sonde _fahrdung besteht darln daB der Schwebstaub eine. Vlelzahl
'w1rkungsrelevanter Elnzelkomoonenten enthalt . dle in den: oberen Atemwegen
nicht. zuruckqehalten werden und deshalb lungenganglg sind.’ Slnd dié R =
gungsmechanlsmen der Atemwege = z. ‘B. die. Fllmmerharchen der Bronch
schleimhaut: - durch andere Luftschadstoffe wie " Schwefeldlox1d und- Stick=
oxide: geschadlgt w1rd der schadlgende Effekt des Schwebstaubes erheb—
lich verstarkt. : . L

Risikogruppen wie Klelnklnder -Personen mit Atemwegserkrankungen und alte
Menschen 51nd besonders qefahrdet : '




/43 Akute und chronlsche erkungen..

‘Durch Schwebstaub konnen akute und chronlsche Atemwegserkrankungen ’verur—

sacht. werden. : » )
Die entsprechenden Werte konneén der Abblldung entnommen werden in dle zum

Vergleich ebenfalls die Imm1s51onsgrenzwerte der TA—Luft elngetragen
‘wurden. , PR § : T

. ‘ . “'n. j - . . , ’ -
Kurzzeitbelastuﬁg . mg sseid  Lana 2@{\74’3/[{&44!1? ;
) '

‘Immissionsgrenzwert TA-LUft o 30.J—

&

Zustandsverschlechterung bei : ) R . .
Personen mit Atemwegserkran- '0,25—— L : . . . e
kungen' 1. v . oo y

erhohte Infektlonshaufigkelt

L ——0,20 der Atemwe :
Anstieg von Pseudo Krupp- ’ 9e bed Klnder? -
Erkrankungen bei SHuglingen : -
| u. Kleinkindern in Komb 0,174 : ' o
mit S0, . B e g Lo
‘ ~0,15  Immissionsgrenzwert TA-Luft

| vermehrte Atemwegserkrankun-{ '

ve s d e . . - -
randerung von Atem gen in ‘der Allgeme1nbev01k

funktionswerten S ‘ b,lbl;_;o 10

R

';——-0,09' Zunahme von Atemwegserkran—
kungen b31 Klndern .

/{Q’ Kbmb1nat10nsw1rkungen- : : , o A _'  L o S

Die Zusammensetzung des Schwebstaubes belnhaltet elne Menge mogllcher Kom-
binationswirkungen. Im einzelnén ist -noch ungeklart welche Inhaltsstoffe
des Schwebstaubes welche Effekte er21elen DeSWegen wird Schwebstaub als
ein Gesamtgemlsch bewertet. _ ’ - . - —

Durch verschledene Untersuchungen ist bekannt daB die Reizwirkung von

Schwebstaub _sich in Zusammenhang mit SO2 potenziert. Diese Kbmblnatlonsw1r—
~kung wird in der Belastungsbewertung beider Schadstoffe berucks1cht1gt
FUr eine Kbmblnatlonsw1rkung _von NOZ mit Schwebstaub und SOZ glbt

ebenfalls Hinwelise.-

/ﬂs?‘BelaétUﬁgsbewegtung:

: Beiastuggssgufe "Kurzzeitbelastung Langzeitbéléstung-
o , . <0,10 o - [<0.05 | mg/cbm’

It .0,10-0,16 | ~ 0,0520,09 .
,II >016- - - >oo9'
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Verursacht durch: =
Kraftwerke

Verkehr, Haushalte,  Industrie,

Abb. §1.1: Schwefeldioxidemissionen und -immissionen im Ruhrgebiet.
Unter »Emissionw versteht man das AusstoBen van Schadstoffen
unter yimmission« die Aufnahme von Schadstoffen.

Die gralien Luftverschmutzer sind Kraftfahrzeuge, Haushalte,
Industrieaniagen und Kraftwerke. Bel hohen Kaminen

5.5.3 Die Belastung der Luft

5 ’ jf% “ ! 1

Betroffen sind: Menschen, Tiere, Pflanzen, Sachi':ter

werden die Schadstoffe vom Wind iiber groBere Rgume vereill,

gehen also z. T. auBerhalb des Ruhrgebiets nieder.
Dadurch steigt der relative Anteil der Immissionen durch Verkehr
und Hausbrand 1m Emissionsgebiet.

Der Mensch macht tiglich etwa 26000 Atemziige.
Dies zeigt augenfillig, welche groBe gesundheitliche
Bedeuturig die Luftverschmutzung hat,_Die haupt-
sichlichen Luftverunreiniger sind der Verkehr, die

Industrie, die Kraftwerke und die Haushaltheizung.

Uber die Herkunft, den prozentualen Anteil und die

Schadstoffen aus der Luft) gibt die ‘Abbildung 91.1
Auskunft. ;

Die Gber Ballungsgebieten hiufig sich bildenden
Dunstglocken absorbieren einen Teil der Sonnen-
strahlung und besonders stark deren Ultraviolett-
Anteil. Mangel an UV-Strahlen fithrt durch Herabset-
zung der keimtétenden Wirkung zu erhdhter Infek-
tionsgefihrdung und setzt auch die Bildung von Vit-
amin D in der Haut herab.

Besonders gefihrlich ist der in industrie- und ver-
kehrsreichen Ballungsgebieten drohende Smog, eine
Mischung aus Rauch (smoke) und Nebel (fog). Smog

- Wirkung der wichtigsten Immissionen (Aufnahme von

Wetterlage. Strittig ist, ob die derzeitigen Grenzwerte
fur die Auslosung des Smogalarms nicht niedrigeran-
gesetzt werden miissen, damit Gesundheitsschiden
vermieden werden.

Sehr stark ist die Gesundheit durch Tabakrauch in
der Atemluft gefihrdet; er schidigt auch den, der
selbst nicht raucht (s. auch S. 164).

Die Luftverschmutzung mull am Ort des Entste-
hensfbekiimpft werden; Entgiften der Motorenabgase

(s. Abb. 92.1), Kontrolle und Verbesserung der Ver-
brennungsvorginge in den Heizungsanlagen, Filter-

einrichtungen zum Auffangen von Stiuben und

kann bei winterlichen Hochdruckwetterlagen auftre-

schidlichen Abgasen der Industrie. Schutzpflanzun-

ten, wenn entgegen der Giblichen Luftschichtung war-
me Luft iiber einer schweren Kaltluftschicht lagert, so

daB kein Luftaustausch nach oben stattfinden kann.

gen von Hecken und Gehdlzen filtern die Luft von
Schmutzteilchen (Abb. 92.2). _Ansammlung von

Schadstoffen in der Luft des Stadtkerns begegnet man

Dann reichern sich die Schadstoffe der Abgase aus

durch von der Bebauung ausgesparte Frischluftschnei-

Autos, Heizungen und Industriekaminen stark an und

sen. Aus hohen Kaminen fiihrt der Wind die Schad-

man_beobachtet zugleich eine auffallend erhéhte

Sterblichkeit in den betroffenen Gebieten. Ein Ube_r—

- schreiten der fiir den Schadstoff festgelegten Grenz-
- wert in der Luft fithrt deshalb zu »Smogalarm«: Ein-

schrinkung oder Verbot des Autoverkehrs und der In-
dustrieproduktion fiir die Dauer der uneiinstigen

stoffe zwar vom Emissionsort weg, doch gehen sie
dann andernorts mit den Niederschligen wieder zur
Erde nieder.

Besonders empfindlich gegen Luftverschmutzung
sind die auch im Winter griinen Nadelbiume. Wenn
der Anteil an Schwefeldioxid. Stickoxiden und
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Okologie — Die Wechselbeziehungen zwischen den Organismen und ihrer Umwelt

Abb. 92.1: Die Konzentration der Luftverunreinigungen
ist am stérksten in »Kinderhcheu :
(g/t = Gramm pro Tonne Luft). »

Chlorverbindungen in den Abgasen nicht drastisch
verringert wird, drohen unseren Wildern durch ab-
sterbende Biume verheerende Schiden. Wegen der
weiten Verfrachtung der Schadstoffe durch Wind-
strémung miissen sich alle Linder an der Beseitigung
der Luftverschmutzung beteiligen.

Im folgenden einige Angaben iiber Herkunft und Wirkung
wichtiget Schadstoffe in der Luft:

Schwefeldioxid (SO;) entsteht bei der Verbrennung von
Kohle und Erdsl. Durch Oxidation von S zu SO, und SO,
bildet sich mit dem Wasserdampf der Luft Schwefelsiure,
die mit dem Regen niederfillt (saurer Regen):

2 SOz + Oz+ 2 HzO——»2 HzSO4
HzSO4+ CaCO; -—+CaSO4 + HzO + COz

Die Schwefelsiure setzt Kalk in Mauersteinen und Putz zu

Gips um, der ein gréBeres Volumen beansprucht und sich

leichter in Wasser 16st als Kalk. Dies fihrt zu Zersetzung von
Steinen und Mauerwerk (z. B. Kélner Dom, Akropolis von
Athen). Die Schwefelsiure zersetzt auch Metallteile.
Kohlenstoffimonooxid (CO) entsteht bei unvollstindiger
Verbrennung in Kraftfahrzeugen und Heizungen. Es ver-
bindet sich mit Himoglobin und blockiert den Sauerstoff-
Transport, deshalb schon bei geringen Konzentrationen Be-
eintrichtigung der Organfunktionen.

Stickoxide (NO, NO,) entstehen bei allen Verbrennungs-
vorgingen, hauptsichlich beim Kraftverkehr und beim Hei-
zen. Wirken oxidierend und k8nnen mit Wasserdampf Sal-
petersiure bilden. Stickoxide schidigen die Atmungsorgane
und sind Nervengifte.

_Stiube entstehen aus Flugasche der Kamine oder bei indu-
strieller Verarbeitung von Stoffen. Sie enthalten giftige Me-
talle (Quecksilber, Cadmium, Blei), RuB, Gummiabrieb, As-

- best u.a. Schidigen Augen, Atmungsorgane (Staublunge,
Krebsgefahr) und Haut (Ausschlige).
Kohlenstofthydride (z.B. Benzpyren) entstehen bei un-
vollstindiger Verbrennung in Kraftfahrzeugen und Heizun-
gen. Kénnen Erbschiden.und Krebs erzeugen.
Chlor-Fluorkohlenstoffhydride werden als Treibmittel
in Sprithdosen verwendet. Vermutlich zerstdrende Wirkung
auf die Ozonschicht der oberen Atmosphire, welche die von
der Sonne kommende starke und deshalb schidliche UV-

Strahlung gréBtenteils von der Erde abhilt.

//\).‘ ! l/‘/:(m/x/?)kl Ralnelo? ?7//\4 be 1/ /d(Z/\)
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Abb. 92.2- Die ginstige Wirkung von Griinanlagen im Stadtgebiet.
Béume, Stréucher und Grasfldchen reinigen die Luft von Staubteilchen-
und schadlichen Abgasen, dampfen den Larm,

entnehmen der Luft durch Photosynthese CO, und geben 0, zurick.

Die Wasserverdunstung der Pflanzen feuchtet die Luft an.

An heiBen, windstillen Tagen entsteht durch die Grinanlagen

eine Lufuzirkulation, die verunreinigte Luft aus den Hausermassen abfihrt
und Frischiuft zufihrt.

Fine Schutzhecke zwischen Hausern und Strale

filtert einen betrachtiichen Teil der Staubtesfchen (Bleistaub, Gummiabrigh)
vom StraBenverkehr aus.

Die im Laub gebundenen Schadstoffe

gelangen durch Regen und Laubfall ins Erdreich.

Eine kompakte Mauer wird dagegen von der Schadstoffe fuhrenden Luft
einfach uberstromt.

Schwefeldioxid, Stickoxide und Stiube mindern die
Produktionsleistung von Nutztieren und den Zuwachs bei
Pflanzen, und erhéhen deren Anfilligkeit gegen Schidlinge
und Frost. Vor allem die Schadgase werden von den vor-
herrschenden Luftstrémungen oft Hunderte, ja Tausende
von Kilometern weit verfrachtet. So ist jeden Winter in der
Arktisluft eine hohe Schwefeldioxid-Menge nachweisbar,
die von den Industriezentren Nordamerikas und Japans
stammt. Saure Niederschlige (z.B. in Skandinavien und
Mitteleuropa) siuern den Boden und das Wasser der Seen in
den Urgesteinsregionen an, soweit dort der Kalk zur Neu-
tralisierung fehlt.

Kohlenstoffdioxid-Anreicherung in der Atmosphire.
Der Kohlenstoffdioxid-Gehalt der Atmosphire hat sich im
letzten Jahrhundert von 0,029 % auf gegenwirtig 0,033 %
erhoht und steigt weiter an. Eine der Ursachen ist die Ver-
brennung von Kohle, Erdé] und Erdgas. Diese Energietriger

-sind im Verlauf der Erdgeschichte in einem Zeitraum von

mehr als 500 Millionen Jahren durch Photosynthese ent-
standen. Nun verbraucht sie der Mensch in wenigen hundert
Jahren. Fir den Kohlenstoffdioxid-Anstieg mitverantwort-
lich ist auch die weltweite Abholzung groBer Waldgebiete.
Wilder nehmen durch Photosynthese viel Kohlenstoffdi-
oxid aus der Luft und legen es in der Biomasse der Vegetati-
on, aber auch des Bodenhumus fest. Daher enthalten Wilder
etwa 90 % des gesamten Kohlenstoffs der Vegetation unse-
rer Erde. Seit 1950 werden im Durchschnitt jahrlich fast 1%
der riesigen tropischen Wilder geschlagen. An die Stelle des
langzeitigen Kohlenstoff-Speichers Wald treten landwirt-
schaftlich genutzte Gebiete. Die Photosynthese der Nutz-
pflanzen und damit die in ihnen gebundene Menge Kohlen-

' stoffdioxid ist weit geringer als derjenige der Wilder.

Kohlenstoffdioxid 148t zwar die von der Sonne kom-
mende kiirzerwellige Strahlung (Licht) durch, hilt jedoch
die von der Erde reflektierte Wirmestrahlung in der Atmo-
sphire zuriick. Die Wirkung ist also dhnlich wie bei einem
Treibhausglas. Man beflirchtet eine Erwirmung der Erde
mit noch unklaren klimatischen Folgen (mdglicherweise
Ausdehnune der Trockeneebiete und Riickgang der land-
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Abb. 16b Schematische Darstellung des feucht-

odiabatischen Luftauistiegs bei einer Inversion

(feuchistabile Luftschichtung)
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Abb. 17 Schema der Strémungsverhdlinisse bei der
Bitdung einer Absinkinversion

5.4 Inversionen. Der vertikale Temperatur-
S —————————————

gradient schwankt mit Ort und Zeit. Es kann so-
gar zu einer Temperafurumkehr kommen, d. h.,
daB die Temperatur in mehr oder weniger mdach-
tigen Luftschichten mit der Hohe abnimmt. E.ne
solche Schicht ist z.B. die die Troposphdre begren-
zende ATropopause. Aber auch innerhalb der
Troposphdre kommen solche Schichten mit Tem-
peraturumkehr vor. Diese Temperaturumkehr.
aber ouch eine Schicht mit einer solchen, nennt
man Inversion.

Inversionen sind von besonderer Bedeutung fir
den vertikalen tuftaustausch. Aufsteigende Luft-
stromungen werden in ihnen gebremst und ge-
stoppt. Inversionen bilden damit Sperrschichten.
Uber Industriegebieten oder grofien Stadten fih-
ren Inversionen off zu einer Dunstglocke (Smog!,
da Rauch und Abgase sich unter ihr sammein.

I

Looping

Coning

Fanning

T
Abb. 18 Temperaturschichtung und Gestalt _einer

Kauchiahne (M. Reufer): Die ousgezogenen Linien
im linken Teil der Darstellung zeigen den vertikalen
Temperaturveriauf, die strichlinierten den trocken-~
adiabatischen Temperaturgradienten. Bei labiler
Schichtung mé&ondriert die Rauchfahne stark (a),
bei indifferenter breitet sie sich mit waagerechter
Achse’ kegelférmig aus (b), bei stabiler bleibt sie
schmal in fast gleicher Hohe (c).

Literatur:

Weischet 1977, S. 154—176 (Vertikale Luftbewegun-
gen und ihre Konsequenzen); Battan 1979, S. 24--35
(Vertikale Luftbewegungen von trockener und feuch~
ter Luft).

5.4.1 Bodeninversionen entstehen bei starker

néchilicher Ausstrahlung. Sie erreichen meist nur
wenige Zehner von Metern und sind oft durch
‘eine Nebelschicht gekennzeichnet. in Gebirgen
sammelt sich hdufig in Talern oder Becken von
den Bergen abflieBende Kaoltluft. Auch hier ist
eine Nebelschicht kennzeichnend, deren obere
Grenze die Grenze der Inversionsschicht markiert.

" 'An Sommertagen I8st sich diese Nebeldecke am

Vormittag schnell ouf. Im Winter kann sie jedoch
den gonzen Tog iiber liegenbleiben, so daB,
wihrend die Berggipfel besonnt sind, die Tdler
von Wolken verhiilit bleiben.

5.4.2 Absinkinversionen entstehen in 41Hoch-

druckgebieten. Die in deren Kern absinkende
und sich odiabatisch erwdrmende Luft muB mit
Anndherung an den Boden aus der vertikalen in
eine mehr und mehr horizontale Richtung um-
biegen. Dies geschieht meist schon in etwa 1000
bis 2000 m Hohe, da von dem durch Sonnen-
strahlung erhitzten Boden erwdrmte Luft turbu-
lent aufsteigt und die Absinkbewegung frishzeitig
bremst (Abb. 17). SchlieBlich kénnen sich noch
Inversionen durch Aufgieiten wérmerer Luft iber
kélterer (}Warmfront) ergeben.
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